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ปรััชญา (Philosophy)

	 “ นวััตกรรม จิิตวิิญญาณผู้้�ประกอบการ และ ความเป็็นสากล ชนะทุุกสิ่่�ง และนำมาซึ่่�งความสำเร็็จ ”

ปณิิธาน (Pledge)

	มุ่่� งทำให้้ “ โลกแห่่งการเรีียนรู้้� โลกแห่่งการทำงาน และโลกแห่่งอนาคตเป็็นโลกเดีียวกััน ”

อััตลัักษณ์์ (Identity)

	ก้้ าวสู่่� “ วิิทยาลััยแห่่งนวััตกรรมและผู้้�ประกอบการทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ที่่�เน้้นการให้้การ

ศึึกษาตลอดทุุกช่่วงชีีวิิต ”

วิิสััยทััศน์์ (Vision)

	ก้้ าวสู่่� “ วิิทยาลััยแห่่งนวััตกรรมและผู้้�ประกอบการทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ที่่�เน้้นการให้้การ

ศึึกษาตลอดทุุกช่่วงชีีวิิต ”

วััตถุุประสงค์์ของหลัักสููตร

	 1.	ส ามารถประมวลองค์์ความรู้้�และทัักษะพื้้�นฐานทางด้้านวิทยาศาสตร์ วิิทยาศาสตร์การแพทย์์

วิศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศสารสนเทศเพ่ื่�อแก้้ไขปััญหาทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ด้้วยความ

คิิดสร้้างสรรค์์ มีีจิินตนาการ ความมั่่�นใจและความรัับผิิดชอบ

	 2.	 ประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้้�และทัักษะวิิชาพื้้�นฐานและวิิชาชีีพสำหรัับใช้้ในการปฏิิบััติิงานในฐานะ

วิิศวกรชีีวการแพทย์์ตามความสนใจได้้

	 3.	มี ีความรู้้�และทักัษะทางด้้านวิศิวกรชีีวการแพทย์ท์ี่่�ได้้สอดคล้้องตามข้้อกำหนดของสภาวิศิวกร

และ/หรืือสถาบันัคุณุวุฒิุิวิชิาชีพีที่่�มีคีวามคิดิสร้้างสรรค์ ์มีจิีิตวิญิญาณหรืือจิติสำนึึกในการเป็น็เจ้้าของสามารถ

ทำงานในฐานะเป็็นผู้้�ร่่วมงาน เป็็นหััวหน้้างานและ/หรืือเป็็นผู้้�ประกอบการ ดัังต่่อไปนี้้�
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		  3.1	ส มรรถนะในด้้านให้้คำปรึึกษาทางด้้านการตรวจวิินิิจฉััย หรืือการตรวจรัับรองผลงาน 

ของงานวิิชาการ งานวิิจััยและพััฒนาทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุุตสาหกรรมการผลิิตและแนะนำ

ผลิิตภััณฑ์์ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุุตสาหกรรมบริิการการดููแลรัักษาสุุขภาพ

		  3.2	ส มรรถนะในด้้านการศึึกษาวิเิคราะห์์หาทางเลืือกที่่�เหมาะสมหรืือการวางแผนของโครงการ 

ของงานวิิชาการ งานวิิจััยและพััฒนาทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุุตสาหกรรมการผลิิตและแนะนำ

ผลิิตภััณฑ์์ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุุตสาหกรรมบริิการการดููแลรัักษาสุุขภาพ

		  3.3	ส มรรถนะในด้้านในการออกแบบและคำนวณเพื่่�อให้้ได้้มาซ่ึ่�งรายละเอียีดในการสร้้าง การ

ผลิติหรืือการวางผัังงานต่า่งๆรวมทั้้�งเคร่ื่�องมืือแพทย์์และเทคโนโลยีการดููแลรักษาสุขุภาพที่่�เกี่่�ยวข้้อง ของงาน

วิชิาการ งานวิจััยและพัฒันาทางด้้านวิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุตสาหกรรมการผลิตและแนะนำผลิตภัณฑ์

ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุุตสาหกรรมบริิการการดููแลรัักษาสุุขภาพ

		  3.4	  สมรรถนะในด้้านอำนวยการหรืือการควบคุุม เกี่่�ยวกัับการสร้้าง การผลิิต การติิดตั้้�ง การ

บำรุุงรัักษาและ/หรืือซ่่อมแซม การดััดแปลง การรื้้�อถอน หรืือการเคลื่่�อนย้้ายงานให้้เป็็นไปโดยถููกต้้องตามรููป

แบบ และข้้อกำหนดของหลักัวิิชาชีีพวิิศวกรรม ของงานวิชาการ งานวิจัยัและพััฒนาทางด้้านวิศวกรรมชีีวการ

แพทย์์ งานอุุตสาหกรรมการผลิิตและแนะนำผลิิตภััณฑ์์ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุุตสาหกรรมบริิการ

การดููแลรัักษาสุุขภาพ

		  3.5	  สมรรถนะในด้้านค้้นคว้้า การวิิเคราะห์์ การทดสอบ การหาข้้อมููล และสถิิติิต่่างๆเพื่่�อใช้้

เป็น็หลักัเกณฑ์ห์รืือประกอบการตรวจสอบ วินิิจิฉัยัหรืือในการสอบทาน ของงานวิชิาการ งานวิจิัยัและพัฒันา

ทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุุตสาหกรรมการผลิิตและแนะนำผลิิตภััณฑ์์ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 

งานอุุตสาหกรรมบริิการการดููแลรัักษาสุุขภาพ 

		  3.6	ส มรรถนะในด้้านอำนวยการดููแลการใช้้ การบำรุงุรัักษางาน ทั้้�งที่่�เป็น็ชิ้้�นงานหรืือระบบ ให้้

เป็น็ไปโดยถููกต้้องตามรููปแบบและข้้อกำหนดของหลักัวิชิาชีีพวิศิวกรรม ของงานวิชาการ งานวิจัยัและพััฒนา

ทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ งานอุุตสาหกรรมการผลิิตและแนะนำผลิิตภััณฑ์์ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 

งานอุุตสาหกรรมบริิการการดููแลรัักษาสุุขภาพ

	 4.	มี ีสมรรถนะสููงสอดคล้้องกัับความต้้องการของภาคการผลิิต มีีองค์์ความรู้้�ข้้ามศาสตร์์ มีีทัักษะ

การวิิจััยด้้านวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี นวััตกรรม และดิิจิิทััลทางการแพทย์์ 

	 5.	มี ีความรู้้�และทัักษะทางด้้านวิศวกรชีีวการแพทย์์เฉพาะทางที่่�สามารถประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้้�

และทักัษะร่ว่มสมัยัในลักัษณะสหสาขาวิิชาทางวิิศวกรรมชีวีการแพทย์ต์ามความสนใจและความถนัดัสำหรับั

การออกแบบและพััฒนา เครื่่�องมืือและเทคโนโลยีีทางการดููแลรัักษาสุุขภาพที่่�สอดคล้้องกัับกฎระเบีียบหรืือ

ข้้อกำหนดของมาตรฐาน 

	 6.	ส ามารถประยุุกต์์ใช้้คุุณค่่าของการเรีียนรู้้�ตลอดชีีวิิตและมีีความกระตืือรืือร้้นและความมุ่่�งมั่่�น

อย่่างแรงกล้้าที่่�จะได้้รัับความรู้้�และทัักษะใหม่่ๆ อย่่างต่่อเนื่่�อง

	 7.	มี สีมรรถนะทางด้้านวิชิาการและการวิจิัยัเพื่่�อใช้้ในการศึึกษาต่อ่ในระดับัสููงกว่า่ปริญิญาตรี ทาง

ด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ หรืือสาขาที่่�เกี่่�ยวข้้อง
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	 8.	มี ีทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์และสร้้างสรรค์์เชิิงนวััตกรรม 

	 9.	มี คีวามรู้้�และทักัษะและจิติสำนึึกในการเป็น็ผู้้�ประกอบการที่่�มีคีวามสามารถในการใช้้เทคโนโลยีี

และสร้้างนวัตกรรม เพ่ื่�อตอบสนองยุุทธศาสตร์การพััฒนาประเทศไทยให้้เป็็นศููนย์กลางทางการแพทย์์และ

สุุขภาพ

	 10.	มี ีจิิตวิิญญาณของการเป็็นผู้้�ประกอบการ

	 11.	มี ีทัักษะในด้้านการคิิดวิิเคราะห์์ มีีทัักษะในด้้านการสื่่�อสาร การบริิหารจััดการและทัักษะสากล

ในด้้านการทำงานร่่วมกัับกัับบุุคลากรสาขาอื่่�นๆได้้เป็็นอย่่างดีี

	 12.	มี มีรรถนะทางด้้านการปรัับตััว และแก้้ไขสถานการณ์์เฉพาะหน้้าอย่างรวดเร็็ว รวมทั้้�งมีีชุดุความ

คิิดในการทำงานแบบอาไจล์์(Agile) 

	 13.	ส มรรถนะด้้านความเป็็นสากล สามารถในการใช้้ภาษาอังักฤษทั้้�งการฟััง พููด อ่า่น เขีียนในระดัับ

ที่่�ดีี  มีีหลัักคิิดและหลัักการทำงานที่่�เป็็นสากล สามารถทำงานร่่วมกัับเครืือข่่ายที่่�เป็็นนานาชาติิได้้ดีี   

แนวทางการประกอบอาชีีพ

	 1. 	วิ ศวกรชีีวการแพทย์์ หรืือวิิศวกรคลิินิิคประจำโรงพยาบาล หรืือนัักเทคโนโลยีีสารสนเทศหรืือ

หน่่วยงานที่่�ประกอบกิิจการเกี่่�ยวข้้องกัับอุุปกรณ์์การแพทย์์ สารสนเทศทางการแพทย์์ หรืือวิิศวกรรมชีีวการ

แพทย์์ ทั้้�งของภาครััฐและภาคเอกชน 

	 2. 	วิ ิศวกรชีีวการแพทย์์ ประจำบริิษััทที่่�ประกอบกิิจการทางด้้าน Smart Hospital Solution หน่่วย

งานหรืือองค์์กรที่่�ประกอบกิิจการทางด้้าน ระบบสารสนเทศเพื่่�อสุุขภาพ (Health Information Systems) ทั้้�ง

ภาครััฐและ/หรืือภาคเอกชน

	 3. 	วิ ิศวกรชีีวการแพทย์์ หรืือเจ้้าหน้้าที่่�ฝ่่ายวิิชาการ หรืือวิิศวกรติิดตั้้�งระบบสารสนเทศเพื่่�อสุุขภาพ 

ฝ่่ายวิจิัยัและพัฒันา ฝ่า่ยผลิติ ฝ่า่ยกำกัับควบคุมุคุุณภาพมาตรฐานการผลิต การจำหน่่ายหรืือการใช้้งานเคร่ื่�อง

มืือแพทย์์ ขององค์์การภาครััฐหรืือภาคเอกชนที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 4. 	วิ ศวกรบริิการ ประจำบริิษัทัเอกชนที่่�ประกอบกิิจการการให้้บริิการทางด้้านเคร่ื่�องมืือแพทย์์หรืือ

ระบบงานวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

	 5. 	 ผู้้�เชี่่�ยวชาญผลิตภััณฑ์์เครื่่�องมืือแพทย์์ หรืือ ผู้้�เชี่่�ยวชาญการประยุุกต์์ใช้้งานเครื่่�องมืือแพทย์์

ประจำองค์์กรที่่�ประกอบกิิจการที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับทางด้้านเครื่่�องมืือแพทย์์ทั้้�งภาครััฐและเอกชน

	 6. 	 ผู้้�รับัผิดิชอบทางด้้านการตลาด ผู้้�แทนขายเคร่ื่�องมืือแพทย์์ ประจำบริิษัทัเอกชนที่่�ประกอบกิิจการ

การให้้บริิการทางด้้านเครื่่�องมืือแพทย์์

	 7. 	 ทำงานด้้านวิิศวกรรมระบบการดููแลสุุขภาพ (Healthcare Systems Engineering) ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กับัพื้้�นฐานการออกแบบและจัดัการระบบเทคโนโลยีการดููแลสุขภาพ เพื่่�อพัฒนาคุณุภาพบริิการเพื่่�อยกระดับั

ผลลััพธ์์ทางด้้านการดููแลรัักษาสุุขภาพ

	 8. 	 ประกอบธุุรกิิจส่่วนตััว ทางด้้านผลิิต การจำหน่่าย การให้้บริิการ หรืือการให้้คำปรึึกษาเกี่่�ยวกัับ

งานทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์
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โครงสร้้างหลัักสููตร  

	 ระยะเวลาศึึกษาตลอดหลัักสููตร		  4 ปีี

	 จำนวนหน่่วยกิิจรวมตลอดหลัักสููตร			   137	  หน่่วยกิิต

         ประกอบด้้วย	

         	 1.	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป 	  					     30  	 หน่่วยกิิต

         	 2.	 หมวดวิิชาเฉพาะ						      101 	 หน่่วยกิิต

            		 2.1 	 กลุ่่�มพื้้�นฐานวิิชาชีีพ  					     17  	 หน่่วยกิิต

            		 2.2 	 กลุ่่�มวิิชาชีีพ	        				    84  	 หน่่วยกิิต

			   -   กลุ่่�มวิิชาชีีพบัังคัับ             			   78  	 หน่่วยกิิต

			   -   กลุ่่�มวิิชาชีีพเลืือก               			   6  	 หน่่วยกิิต

         	 3. 	 หมวดวิิชาเลืือกเสรีี	   					     6  	 หน่่วยกิิต	
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แผนการศึึกษา ชั้้�นปีีที่่� 1 แผนการศึึกษา ชั้้�นปีีที่่� 2

แผนการศึึกษาสาขาวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

ภาคการศึึกษาที่่� 3 (Summer)	
BME 101	 แนะนำวิิชาชีีพวิิศวกรรม 	 1(0-3-3)
		ชี  ีวการแพทย์์			 
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 2(1-2-3)
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 1(0-2-1)
					     Total 8 Credit
ภาคการศึึกษาที่่� 1			 
BME 103	 หลัักการทางวิิศวกรรมของ 	 3(2-3-6)
		ร่  ่างกายมนุุษย์์ 1			 
CHM 117	 เคมีีพื้้�นฐานสำหรัับ 	 3(2-3-6)
		วิ  ิศวกรชีีวการแพทย์์		
MAT 114	 คณิิตศาสตร์์สำหรัับวิิศวกรรม 	 3(3-0-6)
		ชี  ีวการแพทย์์ 1		
PHY 138 	 ฟิิสิิกส์์สำหรัับ 		  3(2-3-6)
		วิ  ิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 1		
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)
				    	 Total 21 Credit 	
ภาคการศึึกษาที่่� 2	
GEN 233	 เขีียนแบบวิิศวกรรม 	 2(1-3-4)
		ชี  ีวการแพทย์์			 
MAT 115	 คณิิตศาสตร์์สำหรัับวิิศวกรรม	 3(3-0-6)
		ชี  ีวการแพทย์์ 2		
PHY 139	 ฟิิสิิกส์์สำหรัับวิิศวกรรม 	 3(2-3-6)
		ชี  ีวการแพทย์์ 2			 
BME 102	 เทอร์์โมฟลููอิิดส์์และ 	 3(2-3-6)
		  การจำลองทางกลศาสตร์์   		
BME 104	 หลัักการทางวิิศวกรรมของ 	 3(3-0-6)
		ร่  ่างกายมนุุษย์์ 2			 
BME 111	พื้้ �นฐานวงจรไฟฟ้้า 	 3(2-3-6)
		  และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์		
		ส  ำหรัับวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์	
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)
					     Total 20 Credit

ภาคการศึึกษาที่่� 3 (Summer)	
BME 206 	ทั ักษะพื้้�นฐานวิิศวกร 	 1(0-3-2)
		ชี  ีวการแพทย์์ 1   			
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)	
					     Total 7 Credit
ภาคการศึึกษาที่่� 1	
BME 205	 การออกแบบเครื่่�องมืือวััด 	 2(1-3-4)
		สั  ัญญาณทางสรีีรวิิทยา		
BME 212	 แอนะลอกอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 	 3(2-3-6)
		ชี  ีวการแพทย์์			 
BME 207 	วั ัสดุุวิิศวกรรมชีีวภาพ	 3(2-3-6)
BME 208	สถิ ิติิสำหรัับวิิศวกรรม 	 3(3-0-6)
		ชี  ีวการแพทย์์			 
BME 214	ดิ ิจิิทััลอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 	 3(2-3-6)
		  ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์		
BME 221 	 การคิิดเชิิงคำนวณและ 	 3(2-3-6)
		  การเขีียนโปรแกรม    		
				    	 Total  17   Credit 	
ภาคการศึึกษาที่่� 2	
BME 215 	 ไมโครคอนโทรลเลอร์์และ 	 3(2-3-6)
		  การอิินเตอร์์เฟส         		
BME 217 	 การออกแบบและสร้้าง 	 1(0-3-2)
		  เครื่่�องมืือแพทย์์แบบดิิจิิทััล 		
BME 352	อุ ุปกรณ์์รัับรู้้�ทางชีีวการแพทย์์ 	 3(2-3-6)	
		  (วิิชาเลืือกเสรีี 1)		
BME 216	 ระบบควบคุุมและหุ่่�นยนต์์ 	 3(2-3-6)
		  ทางการแพทย์์			 
BME 218	 ระบบและสััญญาณ 	 3(2-3-6)
		  ทางชีีวการแพทย์์			
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)
RSU xxx	 หมวดวิิชาศึึกษาทั่่�วไป	 3(3-0-6)
				    	 Total  19  Credit
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แผนการศึึกษา ชั้้�นปีีที่่� 3 แผนการศึึกษา ชั้้�นปีีที่่� 4

ภาคการศึึกษาที่่� 3 (Summer)	
BME 303	 การฝึึกทัักษะปฏิิบััติิพื้้�นฐาน 	 1(0-3-2)
		  ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 	  
BME 390	 กฎระเบีียบและทัักษะ 	 3(3-0-6)
		  ผู้้�ประกอบการทางด้้านวิศวกรรมชีีวการแพทย์์  	
					     Total  4  Credit
ภาคการศึึกษาที่่� 1	
BME 320 	 ระบบสารสนเทศโรงพยาบาล 	 3(2-3-6)
		  เครืือข่่ายคอมพิิวเตอร์์ 	
		  และการจััดการฐานข้้อมููล	
BME 321 	อิ ินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�งและ	 3(2-3-6)	
		  การประยุุกต์์ใช้้งาน		
		  ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์  	
BME 323 	 การพััฒนาระบบการแพทย์์ 	 3(2-3-6)
		  อััจฉริิยะ			 
BME 324	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลขนาดใหญ่่ 	 2(1-3-4)
		  ทางการแพทย์์		
BME 421	 เทคโนโลยีีเสริิมแต่่ง 	 3(2-3-6)
		  ความเป็็นจริิง (วิิชาเลืือกเสรีี 2)		
BME 328 	ปั ัญญาประดิิษฐ์์ทางการแพทย์์	 3(2-3-6)	
					     Total 17 Credit 	
ภาคการศึึกษาที่่� 2	
BME 330	 เทคโนโลยีีอุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์ 1	2(1-3-6)
BME 332	 เทคโนโลยีีอุุปกรณ์์ 	 2(1-3-6)
		ชี  ีวการแพทย์์ 2			 
BME 335	วิ ิศวกรรมการบำรุุงรัักษา 	 3(2-3-6)
		  เครื่่�องมืือแพทย์์			 
BME 336	วิ ิศวกรรมโรงพยาบาล	 2(2-0-4)
BME 319	 การประมวลสััญญาณภาพ 	 3(2-3-6)
		  ทางการแพทย์์			 
BME 334	 ระบบการสร้้างภาพทางการแพทย์์	3(2-3-6)
BME 497 	 โครงงานวิิจััยวิิศวกรรม 	 1(0-3-2)
		ชี  ีวการแพทย์์ 1			 
					     Total  16 Credit

ภาคการศึึกษาที่่� 3 (Summer)	
BME 498 	 โครงงานวิิจััยวิิศวกรรมชีีว1(0-3-2)
		  การแพทย์์ 2			 
BME xxx	วิ ิชาชีีพเลืือก 1 (ห้้องวิิจััย)	 3(2-3-6)
					     Total  4  Credit
ภาคการศึึกษาที่่� 1	
BME 499 	 โครงงานวิิจััยวิิศวกรรม 	 1(0-3-2)
		ชี  ีวการแพทย์์ 3			 
BME 347	 การจััดการโครงการวิิศวกรรม	 3(3-0-6)	
		ชี  ีวการแพทย์์ (วิิชาชีีพเลืือก 2) 	
					     Total 4 Credit 	
ภาคการศึึกษาที่่� 2	
BME 495	ฝึ ึกงานวิิศวกรรมชีีว 	 1(0-35-18)
		  การแพทย์์
					     Total 1 Credit
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คำำ�อธิิบายรายวิิชา
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หลัักสููตรวิิศวกรรมศาสตรบััณฑิิต  สาขาวิิชาวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์
(หลัักสููตรปรัับปรุุง พ.ศ.2568)

CHM 117	 เคมีีพื้้�นฐานสำหรัับวิิศวกรชีีวการแพทย์์                       	 3(2-3-6)

		  (Basic Chemistry for Biomedical Engineers)

	 	 ทฤษฎีีอะตอมและโครงสร้้างอิิเล็็กตรอนของอะตอม โมเลกุุล ไอออน พัันธะเคมีีและ

แรงดึึงดููดระหว่่างโมเลกุุล สสารในสถานะของแข็็ง ความรู้้�เบื้้�องต้้นเกี่่�ยวกัับผลึึกศาสตร์์ โครงร่่างผลึึก 

ปรากฏการณ์์ทางเคมีี ปฏิิกิิริิยาเคมีี ปริิมาณสารสััมพัันธ์์ของปฏิิกิิริิยาเคมีี สมบััติิของสารละลายและ

การเตรีียมสารละลาย อัตราการเกิิดปฏิิกิริิยิา จลนศาสตร์์ของปฏิิกิริิยิา นิยามกรด-เบส ปฏิิกิริิยิาสะเทิิน 

สารละลายอิเิล็็กโตรไลต์์ ปฏิกิิริิยิารีดีอกซ์์ เซลล์์กัลัวานิิกและการกัดักร่่อน หมู่่�ฟัังก์์ชันัพ้ื้�นฐานของสารอินิทรีีย์์ 

ได้้แก่่ แอลกอฮอล์์ กรดคาร์์บอก ซิิลิิก เอสเทอร์์ อััลดิิไฮด์์ และคีีโตน

		  Atomic theory and electronic structure of atoms, molecules, ions, chemical bonds 

and intermolecular forces, matter in a solid-state, Introduction to crystallography, crystal 

structure, chemical phenomena, chemical reaction, stoichiometry of a chemical reaction, 

properties of solutions and solution preparation, reaction rate and reaction kinetics, acid-base 

definition, neutralization reactions, electrolyte solution, redox reaction, galvanic cell and 

corrosion, the basic functional groups of organic substances include alcohols, carboxylic 

acids, esters, aldehydes, and ketones.

GEN 233	 เขีียนแบบวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์	 2(1-3-4)

		  (Biomedical Engineering Drawing)

	 	 การเขียีนตัวัเลขและตัวัอักัษร การฉายภาพออร์โ์ทกราฟิกิ การเขียีนภาพฉายออร์โ์ทกราฟิกิ

และการเขีียนภาพเสมืือนสามมิิติิ การให้้ขนาดและการกำหนดความคลาดเคลื่่�อน การเขีียนภาพตัด 

ภาพช่วยและแผ่่นคลี่่� การเขีียนภาพสเก็็ตซ์์มืือเปล่่า การแยกชิ้้�นและภาพประกอบ พื้�นฐานการใช้้

คอมพิิวเตอร์์ช่่วยเขีียนแบบและวาดแบบ 3 มิิติิ

	 	 Orthographic projection; orthographic drawing and pictorial drawing; dimen-

sioning and tolerance labelling; object sectioning drawing; auxiliary view drawing; freehand 

sketching; detail and assembly drawings; basic computer-assisted drawing and 3D drawing.
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MAT 114	 คณิิตศาสตร์์สำหรัับวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 1	 3(3-0-6)  

		  (Biomedical Engineering Mathematics I) 

	 	 ฟัังก์์ชัันตััวแปรเดีียวและอนุุพัันธ์์ ฟัังก์์ชัันหลายตััวแปรและอนุุพัันธ์์ย่่อย เกรเดีียนต์์และ

เฮสเซียีน การหาค่่าที่่�เหมาะสมที่่�สุดุของฟัังก์์ชันัแบบไม่่มีข้ี้อจำกัดั ปริพัิันธ์์และการแปลงลาปลาซตัวัแบบ

คณิิตศาสตร์์และสมการเชิิงอนุุพัันธ์์ แนวคิิดแคลคููลััสที่่�จำเป็็นในปััญญาประดิิษฐ์์

	 	 Single variable function and derivative; multivariable function and partialderiv-

ative; gradient and hessian; unconstrained optimization; integral and Laplace transform; 

mathematical modelling and differential equation; calculus concept in artificial intelligence.

MAT 115	 คณิิตศาสตร์์สำหรัับวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 2	 3(3-0-6)

		  (Biomedical Engineering Mathematics II) 

	 	 อััลกอริิธึึมเชิิงตััวเลขและการคำนวณทางวิิทยาศาสตร์์ การแก้้สมการไม่่เชิิงเส้้น ระบบ

สมการเชิิงเส้้น นอร์์มของเวกเตอร์์และเมทริิกซ์์ การประมาณค่่าด้้วยวิิธีีกำลัังสองน้้อยที่่�สุุด วิิธีีการเชิิง

ตััวเลขสำหรัับปััญหาค่่าเริ่่�มต้้น ลำดัับและอนุุกรม การแปลงฟููเรีียร์์ การหาค่่าที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในทาง

วิิศวกรรมและการควบคุุม โปรแกรมสำเร็็จรููปทางคณิิตศาสตร์์

	 	 Numerical algorithm and scientific computing; solution to nonlinear equation; 

system of linear equations; vector and matrix norms; least square approximation; numerical 

methods for initial value problem; sequence and series; Fourier transform; engineering 

optimization and optimal control; mathematical software.

PHY 138 	 ฟิิสิิกส์์สำหรัับวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 1 	 3(2-3-6)

		  (Biomedical Engineering Physics  I)

	 	 หน่่วยและการวััดทางกายภาพและชีีวภาพ พีชคณิิตเวกเตอร์์ หลัักการพ้ื้�นฐานทางด้้าน

กลศาสตร์ ์งาน พลังังาน กำลังัและโมเมนตัมั สมดุลุและหลักัการพื้้�นฐานทางด้า้นสถิติศาสตร์วิ์ิศวกรรม 

สมบััติิความยืืดหยุ่่�นของวััตถุุ หลัักการกลศาสตร์์ของไหล กฏของก๊๊าซความร้้อนและกฎของเทอร์์โมได

นามิิกส์์ และการประยุุกต์์ใช้้ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

	 	 Physical and biological units and measurements. Vector algebra. Basic principles 

of mechanics: work, energy, force, and momentum. Equilibrium and basic principles of 

engineering statics. Elastic properties of objects. Principles of fluid Mechanics. Gas law, heat 

and thermodynamics including biomedical engineering applications.
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PHY 139	 ฟิิสิิกส์์สำหรัับวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 2	 3(2-3-6)

		  (Biomedical Engineering Physics II)

	 	 ฟิิสิิกส์์ของไฟฟ้าสถิิตไฟฟ้ากระแสและไฟฟ้าชีีวภาพ ฟิสิิกส์์ของแม่่เหล็็กไฟฟ้า และการ

ประยุกุต์ใ์ช้้ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ ฟิสิกิส์ข์องสารกึ่่�งตััวนำ ฟิสิิกิส์ข์องอิิเล็ก็โทรดและทรานสดิิวเซอร์์ 

ฟิสิิกิส์ข์องคลื่่�นและเสียีง ฟิสิิกิส์ข์องอััลตร้้าซาวด์ ์ฟิสิิกส์ข์องคลื่่�นแม่่เหล็ก็ไฟฟ้า ทัศันศาสตร์์ ฟิสิิกส์ข์อง

ตาและการมองเห็็น พื้้�นฐานควัันตััมฟิิสิิกส์์  ฟิิสิิกส์์ของอะตอม ฟิิสิิกส์์ของเลเซอร์์และเอ๊๊กซเรย์์ ฟิิสิิกส์์

ของนิิวเคลีียส ฟิิสิิกส์์ของเครื่่�องเอ็็มอาร์์ไอ และรัังสีีฟิิสิิกส์์

	 	 Physics of electrostatic, electrodynamics and bioelectricity. Physics of electro-

magnetism and applications in biomedical engineering. Physics of semiconductors, physics 

of electrodes and transducers. Physics of waves and sound; physics of ultrasound. Physics 

of electromagnetic waves; optics, physics of the eye and vision. Basic quantum physics, 

and atomic physics: Physics of laser and x-ray.Nuclear physics: Physics of MRI machines 

and radiation physics.

	 2)	 วิิชาชีีพ	 84 หน่่วยกิิต

		  ก. วิิชาชีีพ-บัังคัับ	 78  หน่่วยกิิต

BME 101	 แนะนำวิิชาชีีพวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์	 1(0-3-2)

		  (Introduction to Biomedical Engineering)	

	 	 ประวััติิและความเป็็นมาของวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ แนะนำเกี่่�ยวกับสหวิิทยาการของ

วิศิวกรรมชีวีการแพทย์แ์ละการประยุกุต์ใ์ช้ง้าน  หลักัการทางกลศาสตร์ช์ีวีการแพทย์ ์วัสัดุชุีวีการแพทย์์ 

วิศิวกรรมเซลล์แ์ละเนื้้�อเยื่่�อ อวัยัวะเทียีม อุปุกรณ์์ชีวีการแพทย์ ์วิศิวกรรมการฟื้้�นฟู ู นวัตักรรมสารสนเทศ

ชีวีการแพทย์แ์ละสุขุภาพ  วิศิวกรรมคลินิิกิ ความรู้้�และทัักษะพื้้�นฐานเกี่่�ยวกับัเครื่่�องมืือสำหรับัการสร้า้ง

แบบจำลองทางคอมพิิวเตอร์์และแอนนิิเมชัันที่่�จำเป็็นสำหรัับแก้้ไขปััญหาทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 

คุุณธรรม จริิยธรรม และจรรยาบรรณในอาชีีพวิิศวกรชีีวการแพทย์์	

	 	 The History and Evolution of Biomedical Engineering: An introduction to the 

interdisciplinary scope of biomedical engineering and its applications. Biomechanics Princi-

ples: Understanding the mechanical aspects of biological systems. Biomaterials: Exploring 

materials designed for medical use. Tissue and cellular nngineering: Innovations in cell and 

tissue manipulation. Prosthetics: The development and application of artificial organs and 

limbs. Biomedical Devices: Engineering and application of medical devices. Rehabilitation 
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engineering: Technologies and methods for restoring function. Health informatics and medical 

information innovations: Advances in information technology for healthcare. Clinical 

engineering: Applying engineering principles to clinical settings. Fundamental knowledge and 

skills: The use of computer modeling tools and animation for solving biomedical engineering 

problems. Ethics, professionalism, and code of conduct in biomedical engineering: Ethical 

and professional standards in the field.

BME 102	 เทอร์์โมฟลููอิิดส์์และการจำลองทางกลศาสตร์์   	 3(2-3-6)

		  (Thermo fluids and Mechanics Modelling)

	 	 กลศาสตร์์ของไหล คุุณสมบััติิของของไหล สมการการไหลแบบต่่อเนื่่�อง รููปแบบการไหล 

การกระจายความดัันในของไหล ความดัันไฮโดรสแตติิก  การไหลของของไหลในระบบท่อ การไหลแบบ

ยููนิิฟอร์์ม ความหนืืดของของไหล แรงตึึงผิิว การแพร่่ การออสโมซิิส การดููดของเหลวโดยสุุญญากาศ 

ระบบการไหลเวีียนของเลืือด ความดัันเลืือดและการวััด กำลัังของหััวใจ ห้้องความดัันบวกและความ

ดัันลบ ความร้้อนและอุุณหภููมิิ การถ่่ายเทความร้้อน การขยายตััวโดยความร้้อน การเปลี่่�ยนเฟสกัับ

การระเหย การไหลที่่�มีกีารถ่า่ยเทความร้อ้น พลศาสตร์ข์องก๊า๊ซและหลักัการเทอร์โ์มไดนามิกิส์พ์ื้้�นฐาน 

วัฏัจักัรกำลังัก๊า๊ซและไอ วัฏัจักัรทำความเย็น็ แบบจำลองการไหลของไหลโดยใช้ก้ารคำนวณด้ว้ยเทคนิคิ

ไฟไนต์์อิิลิิเมนต์์ การคำนวณความสััมพัันธ์์ระหว่่างฟิิสิิกส์์หลากหลายด้้วยโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์และ

การประยุุกต์์ใช้้ในทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

	 	 Fluid mechanics: fluid properties, continuous flow equations, flow patterns, pres-

sure distribution in fluids. hydrostatic pressure, fluid flow in pipe systems, uniform flow ,fluid 

viscosity, surface tension, diffusion, osmosis,vacuum suction of liquids, blood circulation 

system, blood pressure and measurement and power of the heart, positive pressure and 

negative pressure rooms . Heat and temperature:heat transfer, thermal expansion, phase 

change and evaporation flow with heat transfer. Dynamic of gas and thermodynamic: gas 

and vapor power cycles, refrigeration cycle. Flow modeling using finite element calculations. 

Calculating relationships between various physics using computer programs and their ap-

plications in biomedical engineering.
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BME 103	 หลัักการทางวิิศวกรรมของร่่างกายมนุุษย์์ 1	 3(2-3-6)

		  (Engineering Principles of the Human Body I)

	 	 โครงสร้้างและการทำงานพื้้�นฐานของร่่างกายมนุุษย์์ความสััมพัันธ์์และการทำงานของ

ระบบกล้า้มเนื้้�อและกระดูกูของมนุุษย์์ระบบประสาท สมองและไขสัันหลังั ระบบประสาทอัตัโนมัตัิ ิระบบ

หััวใจ หลอดเลืือดและปอด ระบบผิิวหนััง ระบบย่่อยอาหาร ระบบขัับถ่่าย ระบบต่่อมไร้้ท่่อ(ฮอร์์โมน) 

และระบบสืืบพัันธ์์และความผิิดปกติิที่่�พบบ่อยของระบบดังกล่่าว  โดยการผสมผสานความรู้้�พื้�นฐาน

ทางมหกายวิิภาคศาสตร์์ จุุลกายวิิภาคศาสตร์์ สรีีรวิิทยา พยาธิิสรีีรวิิทยา

	 	 Basic structure and function of the human body, relationships and function of the 

human musculoskeletal system, nervous system, brain and spinal cord, autonomic nervous 

system, cardiovascular, pulmonary system, integumentary system,digestive system, excretory 

system, endocrine system, reproductive system and common disorders of such systems by 

combining basic knowledge of anatomy, histology, physiology and pathophysiology.

BME 104	 หลัักการทางวิิศวกรรมของร่่างกายมนุุษย์์ 2                  	 3(3-0-6)

		  (Engineering Principles of the Human Body II)

	 	 หลักัการพ้ื้�นฐานของชีีววิทยาของเซลล์์และโมเลกุุล พื้�นฐานโครงสร้้างและหน้้าที่่�ของเซลล์์ 

รวมถึึงความสััมพัันธ์ร์ะหว่่างเซลล์ ์การเจริิญเติบิโต การเปลี่่�ยนแปลงและการตายของเซลล์ ์ การทำงาน

ของร่า่งกายมนุษุย์ใ์นระดับัโมเลกุลุ การศึกึษาระดับัโมเลกุลุ สารชีวีโมเลกุลุ กระบวนการเมทาบอลิซิึมึ

ของชีวีโมเลกุุล การเปลี่่�ยนแปลงระดับัชีวีโมเลกุลุในร่่างกายในสภาวะปกติิและเมื่่�อเกิดิพยาธิสิภาพของโรค 

การสัังเคราะห์์ดีเีอ็น็เอ อาร์์เอ็น็เอ โปรตีนี และการศึกึษาเบื้้�องต้้นของการควบคุมุการแสดงออกของยีนีส์์ วิธีี

การทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์และสหเวชศาสตร์์ในการตรวจวััดปริิมาณสารชีีวเคมีี วิิธีีการทางคลิินิิก

ในการป้้องกัันโรค และตรวจวััดภููมิิคุ้้�มกัันโรค

	 	 Basic principles of cell and molecular biology; Fundamental of cell structure 
and function, including cell interactions, growth, transformation, and apoptosis. Human 
physiology at the molecular level: Understanding the body’s operations through molecular 
studies. Biomolecules and their metabolism: The processes involving biomolecules and 
their metabolic pathways. Molecular changes in health and disease: How molecular levels 
alter in normal and pathological states. Synthesis of DNA, RNA, and proteins: An overview 
of the genetic materials’ synthesis and the basics of gene expression regulation. Biomedical 
engineering and interdisciplinary approaches for biochemical quantification: Techniques in 
biomedical engineering and interdisciplinary fields for measuring biochemical substances. 
Clinical methods for sisease prevention and immune response measurement: Strategies in 

clinical practice for disease prevention and assessing immune responses.
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BME 111	 พื้้�นฐานวงจรและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์	 3(2-3-6)

		  สำหรัับวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

		  (Basic Circuits and Electronic Devices for Biomedical Engineering)

	 	 ทฤษฎีีพ้ื้�นฐาน หลัักการคำนวณ การจำลองและการวิิเคราะห์์วงจรไฟฟ้าพ้ื้�นฐาน การ

วิิเคราะห์์วงจรไฟฟ้้าด้้วยวิิธีีต่่าง ๆ ได้้แก่่ กฎของโอห์์ม การวิิเคราะห์์โหนด การวิิเคราะห์์เมช การแปลง

วงจรสตาร์์เดลตา การวิิเคราะห์์วงจรรวมแบบเทวิินิินและการวิิเคราะห์์วงจรรวมแบบนอร์์ตััน ทฤษฎีี

ซุุปเปอร์์โพซิชััน หลัักการพื้้�นฐานของเครื่่�องกลไฟฟ้าทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ การวิิเคราะห์์กำลััง

ไฟฟ้้าและโหลด ระบบไฟฟ้้า 1 เฟส และ 3 เฟส หลัักการพื้้�นฐานของอุุปกรณ์์และการวิิเคราะห์์วงจร

อิเิล็ก็ทรอนิิกส์ท์ี่่�เกี่่�ยวข้องกัับอุปุกรณ์์สารกึ่่�งตัวันำ คุณลักัษณะของไดโอดแบบต่างๆ ทรานซิิสเตอร์์ BJC 

และ FET การใช้โ้ปรแกรมคอมพิวิเตอร์ใ์นการออกแบบและวิเิคราะห์ว์งจรอิเิล็ก็ทรอนิกิส์ช์ีวีการแพทย์์

เบื้้�องต้้น

	 Principle of basic theory, calculation, simulation and analysis of electrical circuits; 

electrical circuit analysis, including Ohm’s law, node analysis, mesh analysis, star-delta 

circuit conversion, Thevinin and Norton theorem, and superposition theorem; basic principles 

of electrical machine in biomedical engineering; power and load analysis, 1-phase and 

3-phase electrical systems; principles of semiconductor devices, characteristics of diodes, 

transistors, BJC and FET; Circuit simulation with computer program.

BME 205	 การออกแบบเครื่่�องมืือวััดสััญญาณทางสรีีรวิิทยา	 2(1-3-4) 

		  (Design of Instruments for Measuring Physiological Signals)

	 	 วิิชาบัังคัับก่่อน :  BME103 หลัักการทางวิิศวกรรมของร่่างกายมนุุษย์์ 1	

	 	 หลัักการเกิิดสััญญาณและหลัักการการวััดสััญญาณพื้้�นฐานทางสรีีรวิิทยา การออกแบบ

แผนภาพบล็็อก การสร้้างต้้นแบบเครื่่�องมืือแพทย์์แบบแอนะล็็อก การทดสอบฟัังก์์ชัันการทำงานและ

ความปลอดภัยทางไฟฟ้าของเครื่่�องมืือแพทย์พ้์ื้�นฐาน เครื่่�องวััดอุณภูมิริ่า่งกาย เครื่่�องวััดความดัันโลหิิต 

เครื่่�องวัดัและแสดงผลสัญัญาณคลื่่�นไฟฟ้าหัวัใจ เครื่่�องวัดัอัตัราการเต้น้หัวัใจ เครื่่�องวัดัอัตัราการหายใจ 

เครื่่�องฟัังเสีียงหััวใจ และเครื่่�องวััดสััญญาณพื้้�นฐานทางสรีีรวิิทยาอื่่�น ๆ

	 	 Principles of physiological signals and measurements; block diagram design and 

analog medical devices prototyping; basic medical equipment functionality and electrical 

safety testing; body temperature measuring devices, blood pressure monitor, electrocardio-

gram monitor, heart rate monitor, respiratory rate measuring device, electronic stethoscope 

and other basic physiological signal measuring instruments.
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BME 206 	ทั ักษะพื้้�นฐานวิิศวกรชีีวการแพทย์์ 1                                                	1(0-3-2)

		  (Basic Skills of a Biomedical Engineer I)

	 	 ทัักษะพื้้�นฐานสำหรัับงานทางอิิเล็็กทรอนิิกส์์ชีีวการแพทย์์: แนะนำเครื่่�องมืือแพทย์์และ

เทคโนโลยีีการดููแลรัักษาสุุขภาพในยุุคแอนะล็็อกและดิิจิิทััล พื้�นฐานการโค้้ดดิ้้�งและการใช้้โปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สำหรัับอิเล็็กทรอนิิกส์์ชีีวการแพทย์์ ทั กษะการใช้้งานอุุปกรณ์์ช่่างพ้ื้�นฐานสำหรัับงาน

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ชีีวการแพทย์์ได้้แก่่การใช้้เครื่่�องมืือวััดและเครื่่�องมืือสำหรัับการบััดกรีีการเจาะการตััด

การตะไบและอื่่�นๆที่่�เกี่่�ยวข้้อง

	 	 Basic skills for biomedical electronics: Introduction to medical devices and 

health care technology in the analog and digital era. Basics of coding and using computer 

programs for biomedical electronics. Basic equipment usage skills for biomedical electronics 

work include the use of measuring tools and tools for soldering, drilling, cutting, filing and 

other related matters.

BME 207 	วั ัสดุุวิิศวกรรมชีีวภาพ	  3(3-0-6)	

		  (Bioengineering Materials)

	 	 โครงสร้้างพื้้�นฐานของวััสดุุวิิศวกรรม ชนิ ิด  สมบััติิเชิิงกลของวััสดุุ สมบััติิความยืืดหยุ่่�น 

สมบััติิเชิิงความร้้อนของวััสดุุ สมบััติิความเป็็นผลึึก กลศาสตร์์การแตกหััก และการวิิเคราะห์์ความเค้้น

และความเครีียด เฟสไดอะแกรม กรรมวิิธีีทางความร้้อน วััสดุุหยุ่่�นหนืืด รีีโอโลยีี วััสดุุโลหะ โลหะผสม 

พอลิเิมอร์์ เซรามิกิส์์ วัสัดุเุชิงิประกอบ วัสัดุทุางชีวีภาพ และความเข้้ากันัได้้ทางชีวีภาพ การนำไปใช้้งาน 

ข้้อจำกััด และการประยุุกต์์ใช้้ในงานวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

	 	 The basic structure and types of engineering materials, mechanical properties, 

elasticity, thermal properties, crystallinity, fracture mechanics, and analysis of stress and 

stress. phase diagrams, heat treatment process, viscoelastic materials, rheology, metallic and 

alloys materials, polymers, ceramics, composite materials; biomaterials and biocompatibility; 

applications, limitations, and utilization in biomedical fields.

BME 208	 สถิิติิสำหรัับวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 	 3(3-0-6)            

		  (Statistics for Biomedical Engineering)

	 	 วิธีิีการทางสถิิติใินการเก็บ็รวบรวมข้้อมููล การนำเสนอและการวิิเคราะห์ข์้อ้มููลทางด้้านการ

แพทย์์และสาธารณสุุข การคำนวณอััตราสถิิติิชีีพ การประมาณประชากร ตารางชีีพ และการประยุุกต์์

ใช้้ในงานด้้านการแพทย์์และสาธารณสุข การแจกแจงความน่่าจะเป็็น เทคนิิคการชัักตััวอย่่าง การ
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แจกแจงของการชักัตัวัอย่่าง การประมาณค่า่และการทดสอบสมมุตุิฐิาน การวิิเคราะห์ค์วามแปรปรวน

ทางเดีียว การวิิเคราะห์์สหสััมพัันธ์์และการถดถอยเชิิงเส้้นเชิิงเดีียว สถิิติิศาสตร์์ไม่่อิิงพารามิิเตอร์์

	 	 Statistical methods for collecting data. Presentation and analysis of medical 

and public health information. Calculation of vital statistics rates.Population estimation, vital 

tables, and applications in medicine and public health. Probability distribution.Sampling 

techniques.Sampling distribution.Estimation and hypothesis testing.One-way analysis of 

variance.Correlation and linear regression analysis and non-parametric statistics.	

	

BME 212	 แอนะล็็อกอิิเล็็กทรอนิิกส์์ชีีวการแพทย์์	 3(2-3-6)

		  (Analog Biomedical Electronics)

	 	 หลักัการเบื้้�องต้้นของอิเิล็ก็โทรดและทรานสดิวิเซอร์์ทางการแพทย์์ การออกแบบวงจรพื้้�นฐาน

ที่่�ใช้้ในทางการแพทย์์ ออฟแอมป์์และวงจรรวม การใช้้งานวงจรสำเร็จ็รููป การวิิเคราะห์ค์วามถููกต้้องของ

วงจรที่่�ออกแบบด้้วยโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ ว งจรกำเนิิดสัญญาณ วงจรขยายแบบต่างๆ ว งจรขยาย

ผลต่่าง ว งจรขยายอิินสตรููเมนการคำนวณค่่าอััตราส่่วนการปฎิิเสธโหมดร่่วม การตอบสนองความถี่่� 

อััตราส่่วนระหว่่างสััญญาณกัับสััญญาณรบกวน วงจรกรองสััญญาณ วงจรเปรีียบเทีียบแรงดัันไฟฟ้้า 

วงจรเปลี่่�ยนกระแสเป็น็แรงดัันไฟฟ้า วงจรเปลี่่�ยนแรงดัันเป็น็กระแสไฟฟ้า วงจรแปลงแรงดัันไฟฟ้าเป็น็

ความถี่่� วงจรแปลงความถี่่�เป็็นแรงดัันไฟฟ้้า วงจรแยกส่่วนทางไฟฟ้้า อัันตรายและการทดสอบความ

ปลอดภััยและการป้้องกัันอัันตรายจากไฟฟ้้าของเครื่่�องมืือแพทย์์ การใช้้โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ในการ

ออกแบบและวิิเคราะห์์วงจรอิิเล็็กทรอนิิกส์์ชีีวการแพทย์์เบื้้�องต้้น

	 	 Basic principles of medical electrodes and medical transducers; basic medical 

circuit design; Op-amp and integrated circuits; analyzing the correctness of circuits designed 

with computer programs; signal generator circuit, amplifier circuits, differential amplifier circuit, 

and Instrument amplifier circuit; calculation of the common mode rejection ratio, frequency 

response, signal-to-noise ratio; filter circuits; voltage comparator circuit, current to voltage 

circuit, voltage to electric current circuit, voltage to frequency converter circuit, and frequency 

to voltage converter circuit; electrical isolation circuit; electrical hazard, safety and protection 

from electrical hazards of medical devices; using computer programs to design and analyze 

basic biomedical electronic circuits.
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BME 214	ดิ ิจิิทััลอิิเล็็กทรอนิิกส์์ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์	 3(2-3-6)

		  (Digital Electronics in Biomedical Engineering)

	 	 ระบบตัวัเลขและรหัสั พีชีคณิิตเพื่่�อการวิิเคราะห์์และการสังัเคราะห์ว์งจรตรรก พื้้�นฐานพีชี

คณิติบูลีูีน ตารางความจริิง ลอจิกิเกตเบื้้�องต้้น วงจรสวิิตชิงิ การวิเิคราะห์์วงจรรวม และการประยุุกต์ใ์ช้้

งาน การลดรููปสวิิตชิิงฟัังก์์ชััน โครงสร้้างวงจรรวม วงจรเข้้ารหััสและ ถอดรหััส มััลติิเพล็็กซ์์และดีีมััลติิ

เพล็็กซ์์ วงจรเปรีียบเทีียบค่่า การออกแบบวงจรรวมโดยอุุปกรณ์์ตรรกที่่�สามารถโปรแกรมได้้ วงจรซีีเค

วนเชีียลเบื้้�องต้้น การวิิเคราะห์์วงจรซีีเควนเชีียลแบบเข้้าจัังหวะและแบบไม่่เข้้าจัังหวะ การออกแบบ

สร้้างวงจรวงจรซีีเควนเชีียล การออกแบบวงจรซีีเควนเชีียลโดยอุุปกรณ์์ตรรกที่่�สามารถโปรแกรมได้้ 

และการประยุุกต์์ใช้้ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

		  Number system and codes;  algebraic methods for the analysis and synthesis of 
logic circuits; basic of Boolean algebraic methods, truth table, logic gate; switching circuits, 
analysis of combinational logic circuits and application; simplification of switching functions; 
modular combinational logic; encoders and decoders; multiplexerd and demultiplexers; 
comparators; combinational circuit design with programmable logic devices; introduction 
to sequential devices; analysis and synthesis of synchronous sequential circuits and asyn-
chronous sequential circuits; design and construction of sequential circuit, sequential circuits 
with programmable logic devices and application in biomedical engineering.

BME 215 	 ไมโครคอนโทรลเลอร์์และการอิินเตอร์์เฟส                                  	 3(2-3-6)

		  (Microcontrollers and Interfacing)

	 	 โครงสร้้างทั่่�วไปของไมโครโพรเซสเซอร์์และไมโครคอนโทรลเลอร์์ ฮาร์์ดแวร์์ของระบบ 

ซีีพีียูู หน่่วยความจำ หน่่วยรัับข้้อมููลเข้้าและส่่งข้้อมููลออก อิินเตอร์์รััพต์์ บััส โปรโตคอลในการสื่่�อสาร

บนไมโครโพรเซสเซอร์์และไมโครคอนโทรลเลอร์์ การโปรแกรมภาษาระดัับสูงูในการเชื่่�อมต่่อและสั่่�งการ 

การทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์์ การเชื่่�อมต่่อเซ็็นเซอร์์และตััวแสดงผล การแปลงสััญญาณทางการ

แพทย์์จากสััญญาณแอนะล็็อกเป็็นสััญญาณดิิจิิทััล การเชื่่�อมต่่อเข้้ากัับระบบระบบคอมพิิวเตอร์์ 

การประยุุกต์์ใช้้งานด้้านการควบคุุมทางการแพทย์์พื้้�นฐาน

	 	 Microprocessor and microcontroller architectures; System hardware: CPU, 

memory, data input and output units, interrupt, bus; Communication protocol on micropro-

cessors and microcontrollers; High level programming language to connect and command 

microcontroller; Microcontroller experiments: sensors and display connection, medical signals 

conversion from analog signals to digital signals, interfacing to computer systems and basic 

medical control applications.
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BME 216	ร ะบบควบคุุมและหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์	 3(2-3-6)	

 		  (Medical Control Systems and Robots)

	 	 แนวคิิดของระบบควบคุุม ระบบควบคุุมแบบปิิดและแบบเปิิด การจำแนกระบบควบคุุม 

การสร้้างแบบจำลองทางคณิิตศาสตร์์ของระบบทางวิิศวกรรม การสร้้างแบบจำลองระบบโดยวิิธีีการ

ปริภูิูมิิสถานะ การวิเิคราะห์ก์ารตอบสนองในโดเมนเวลาและในโดเมนความถี่่�สำหรัับ ระบบหนึ่่�งอินิพุตุ

หนึ่่�งเอาต์พุ์ุตและระบบหลายอินิพุตุหลายเอาต์พุ์ุต เสถียีรภาพของระบบ ระบบเวลาไม่่ต่อ่เนื่่�อง ทฤษฎีี

การควบคุุม ระบบการควบคุุมแบบพีีไอดีี พื้้�นฐานระบบควบคุุมตรรกศาสตร์์คลุุมเครืือ การจำลองการ

ทำงานโดยใช้้ซอฟต์์แวร์์คอมพิิวเตอร์์   ไมโครคอนโทรลเลอร์์ หรืือเครื่่�องควบคุุมเชิิงตรรกะที่่�สามารถ

โปรแกรมได้้ การประยุุกต์์ใช้้ในการออกแบบระบบควบคุุมการทำงานของหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์ การ

ออกแบบระบบควบคุุมโดยใช้้โปรแกรมประยุุกต์์ออกแบบระบบ	

	 	 The concepts of control systems, including open-loop and closed-loop control 

systems, system identification, mathematical modeling of engineering systems, state-space 

modeling, time-domain and frequency-domain analysis, single-input single-output (SISO) 

and multiple-input multiple-output (MIMO) systems, system stability, non-continuous-time 

systems, control theory, PID control systems, basics of discrete event control systems, 

simulation using computer software, microcontrollers, or programmable logic controllers, 

application in designing control systems for medical robotics, and designing control systems 

using application software for system design.	 	

BME 217 	 การออกแบบและสร้้างเครื่่�องมืือแพทย์์แบบดิิจิิทััล	 1(0-3-2)

		  (Digital Medical Device Design and Construction)

	 	 การออกแบบบล็็อคไดอะแกรมเครื่่�องมืือแพทย์์พื้้�นฐาน การออกแบบและสร้้างเครื่่�องมืือ

แพทย์์พื้้�นฐานด้้วยวงจรอิิเล็็กทรอนิิกส์์และดิิจิิทััล การนำสััญญาณทางการแพทย์์จากวงจรสำเร็็จรููป

และวงจรอิเิล็ก็ทรอนิกิส์เ์ข้า้สู่่�ระบบคอมพิวิเตอร์ ์การบันัทึกึผลและการจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูทางด้ว้ยโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์ การวิิเคราะห์์สััญญาณทางการแพทย์์ด้้วยโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ การออกแบบระบบใน

การนำสััญญาณทางการแพทย์์ไปแสดงโดยใช้้โปรแกรมประยุุกต์์

	 	 Applications of electronic circuits for measuring biological signals; conversion 

of low frequency biomedical signals from analog signal to digital signal; converting and 

interfacing biomedical signal from modules and electronic circuits into computer system; 

computer based medical signal analysis; application software system design for medical 

signal visualization.
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BME 218	ร ะบบและสััญญาณทางชีีวการแพทย์์	 3(2-3-6)

		  (Biomedical Signal and Systems)

	 	 สััญญาณและการวิิเคราะห์์ระบบสำหรัับการประยุุกต์์ใช้้งานทางการแพทย์์ สั ัญญาณ

แบบต่อเนื่่�องทางเวลา และสัญัญาณแบบไม่่ต่อ่เนื่่�องทางเวลา คุณุสมบััติขิองสััญญาณ คุณสมบััติขิอง

ระบบ การแปลงอนุุกรมฟููเรีียร์์และการแปลงฟููเรีียร์์ การแปลง Z และการสุ่่�มสััญญาณ สมการผลต่่าง

และสมการเชิงิอนุพัุันธ์ ์บล็อ็กไดอะแกรม ฟัังก์ช์ันัระบบ โพล และซีโีร่ ่การคอนโวลูชูันั ผลตอบสนองแบ

บอิมิพััลส์แ์ละผลตอบสนองเชิงิความถี่่� การวิเิคราะห์ท์างมิติิเิวลาและมิติิคิวามถี่่�ของสัญัญาณทางการ

แพทย์์ ได้้แก่่ สััญญาณไฟฟ้้ากล้้ามเนื้้�อ สััญญาณไฟฟ้้ากล้้ามเนื้้�อตา คลื่่�นสมอง คลื่่�นไฟฟ้้าหััวใจ และ

สเปกโตรสโคปแบบฟัังก์์ชัันนอลอิินฟราเรดใกล้้ 

	 	 Signal and system analysis in biomedical engineering application; continu-

ous-time and discrete-time signals; properties of signals; properties of system; Fourier series 

and Fourier transform; Z transforms and signal sampling; difference and differential equa-

tions; block diagrams; system functions; poles and zeros; convolution; impulse responses 

and frequency responses; time domain and frequency domain analysis of medical signals 

including:  electromyogram (EMG), electrooculogram (EOG), electroencephalogram (EEG) 

electrocardiogram (ECG) and functional near infrared spectroscope (fNIRS).

BME 221 	 การคิิดเชิิงคำนวณและการเขีียนโปรแกรม             	    3(2-3-6)              

		  (Computational Thinking and Coding)

	 	 การใช้โ้ปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ำหรับัการออกแบบแผนผังัทางวิศิวกรรมชีวีการแพทย์ ์การ

เขีียนแผนผัังขั้้�นตอนทางวิิศวกรรมระบบ  เทคนิิคการเขีียนโปรแกรมและขั้้�นตอนการพััฒนาโปรแกรม 

พื้้�นฐานโปรแกรมภาษาคอมพิิวเตอร์์ โครงสร้้างภาษาคอมพิิวเตอร์์ ตััวดำเนิินการ การรัับและแสดงผล

ข้้อมููล คำสั่่�งควบคุุม ฟัังก์์ชััน พอยน์์เตอร์์และอาร์์เรย์์ สตรััคเจอร์์และยููเนีียน การเขีียน อััลกอริิทึึม การ

ประยุุกต์์ใช้้งานทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

	 	 Computer programs for designing biomedical engineering diagrams. Drawing a 

flowchart in system engineering. Programming techniques and program development, basic 

computer programming language, computer language structures, operators, data acquisi-

tion and display, control statements, functions, pointers, and arrays. Structures and unions, 

algorithm writing, and biomedical engineering applications.
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BME 303	ทั ักษะพื้้�นฐานวิิศวกรชีีวการแพทย์์ 2    	 1(0-3-2)

		  (Basic Skills of a Biomedical Engineer II)

	 	 ทัักษะพื้้�นฐานสำหรัับการออกแบบและพััฒนาเครื่่�องมืือแพทย์์และเทคโนโลยีีการดููแล

รักัษาสุขุภาพ:พื้้�นฐานการออกแบบปฏิสิัมัพัันธ์น์วัตักรรมทางการแพทย์ก์ารวาดภาพ2มิติิแิละ3มิติิดิ้ว้ย

โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์การใช้้คอมพิิวเตอร์์ช่่วยออกแบบทั้้�งแบบสองและสามมิิติิการสร้้างภาพภาพ

เคลื่่�อนไหวใน2และ3มิิติกิารสร้้างแอนนิิเมชันัทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์หลัักการทำงานของเครื่่�องพิิมพ์์

สามมิิติิและการผลิิตชิ้้�นงานทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ด้้วยเครื่่�องพิิมพ์์3มิิติิ ทั ักษะพ้ื้�นฐานสำหรัับ

วิิศวกรรมบำรุุงรัักษาเครื่่�องมืือแพทย์์และเทคโนโลยีีการดููแลรัักษาสุุขภาพ:ทัักษะการใช้้งานอุุปกรณ์์

ช่่างพื้้�นฐานได้้แก่่การใช้้เครื่่�องกลึึง CNC และเครื่่�องมืืออื่่�นๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการบำรุุงรัักษาและซ่่อม

เครื่่�องมืือแพทย์์และเทคโนโลยีีการดููแลรัักษาสุุขภาพ

	 	 Basic skills for designing, developing and maintaining medical equipment and 

health care technology: Basics of interactive design, medical innovation, 2D and 3D drawing 

with computer programs, use of computer aided design in both 2D and 3D, visualization of 

animation in 2D and 3D, creation of biomedical engineering animations, working principles 

of 3D printers, and production of biomedical engineering items with 3D printers. Basic skills 

for maintenance engineering in medical device and health care technology: Basic equipment 

operating skills include the use of CNC lathes and other tools related to the maintenance and 

repair of medical equipment and health care technology.

		

BME 319	 การประมวลสััญญาณภาพทางการแพทย์์	 3(2-3-6)	

		  (Medical Image Signal Processing)		

	 	 พื้้�นฐานของภาพทางการแพทย์์  การแสดงภาพในระบบดิิจิิทััล  คุุณสมบััติิของแสงสีีและ

การมองเห็น็ ระบบสี การปรัับปรุงุคุณุภาพของภาพโดยใช้ต้ัวักรองเชิงิพื้้�นที่่�และเชิงิความถี่่� การหาขอบ

ภาพ การแปลงฟููเรีียร์์แบบ 2 มิิติิ  การสร้้างภาพตััดขวางโดยใช้้การแปลงฟููเรีียร์์และการแปลงแรดอน 

การสร้้างภาพตััดขวางโดยใช้้วิิธีีอััลกอริิทึึมเชิิงพีีชคณิิตแบบเทคนิิคการทำรีีคอนสตรััคชัันเชิิงพีีชคณิิต

และเทคนิคิการทำรีคีอนสตรัคัชันัเชิงิพีีชคณิติแบบเวลาเดียีวกันั การคำนวณหาคุณุสมบัตัิขิองภาพเชิงิ

ปริิมาณ และการสร้้างรููป 3 มิิติิจากภาพตััดขวางทางการแพทย์์	

	 	 Principles of medical image; display of digital image; properties of colored light 

and color vision; color system; image quality enhancement using spatial filter and frequency 

domain filter; edge detection; 2D Fourier transform; image cross-sectioning using Fourier 

transform and radon transform; image cross-sectioning using algorithmic algebraic models: alge-

braic reconstruction technique (ART) and simultaneous algebraic reconstruction technique 
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(SART). Calculating quantitative image properties and creating 3D images from cross-sec-

tional medical images.

BME 320 	ร ะบบสารสนเทศโรงพยาบาล  เครืือข่่ายคอมพิิวเตอร์์ 	 3(2-3-6)

		  และการจััดการฐานข้้อมููล	

	 	 (Hospital Information Systems Computer Networks and Database Management)

	 	 แนวคิดิของโรงพยาบาลและสถานบริกิารการดูแูลรัักษาสุขุภาพอิเิล็็กทรอนิิกส์์ หลักัการพื้้�น

ฐานของเครืือข่า่ยการสื่่�อสารคอมพิวิเตอร์ ์เครืือข่า่ยคอมพิวิเตอร์ส์ำหรับัอุปุกรณ์์การแพทย์ ์ระบบเครืือ

ข่่ายคอมพิิวเตอร์์และการสื่่�อสารข้้อมููล การจััดการความรู้้�ระบบฐานข้้อมููลและการจััดการฐานข้้อมููล 

เครืือข่่ายบทบาทของระบบสารสนเทศโรงพยาบาล การวิิเคราะห์แ์ละออกแบบระบบสารสนเทศสำหรับั

โรงพยาบาล การเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์การแพทย์์การแก้้ไขปััญหาที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการรัับส่่งข้้อมููลทางการ

แพทย์ ์มาตรฐานและระบบการจัดัเก็บ็และระบบสื่่�อสารข้้อมููลทางการแพทย์ใ์นในสถานบริกิารการดููแล

รัักษาสุุขภาพที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ DICOM, RIS, PACS, HL7, EMR, การบริิหารทรััพยากรคอมพิิวเตอร์์และ

แหล่ง่ข้้อมููล ผลกระทบทางจริิยธรรมและสังัคมของระบบสารสนเทศ กฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้องและมาตรฐาน

ทางด้้านไซเบอร์์และระบบสารสนเทศในโรงพยาบาล ความปลอดภัยทางด้้านไซเบอร์์ การโจมตีผี่า่น

เครืือข่่ายและอาชญากรรมไซเบอร์์ ขั้้�นตอนการจััดการเครืือข่่าย เทคนิิคในการปกป้้องเครืือข่่าย  

  	 	 Hospital and electronic health care facility concepts, fundamental principles of 

computer communication networks, computer networks for medical devices, computer net-

working, and data communication. Database system knowledge management and database 

administration. Network of roles in hospital information systems. Analyzing and designing 

hospital information systems, connecting medical devices, and resolving issues regarding 

medical data transmission. Standards and systems for storing and communicating medi-

cal information in health care facilities, including DICOM, RIS, PACS, HL7, EMR, computer 

resource management, and data sources. Ethical and social consequences of information 

systems. Relevant laws and standards concerning cyber and information systems in hospitals. 

Cyber security network attacks and cybercrime. Network management steps and techniques 

for network security.
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BME 321 	อิ ินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�งและการประยุุกต์์ใช้้งาน 	 3(2-3-6)

		  ทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

		  (Internet of Things for Biomedical Engineering Applications)

	 	 แนะนำไมโครโพรเซสเซอร์์ การพััฒนาระบบสมองกลฝัังตััวสำหรัับสร้้างนวััตกรรม

ทางการแพทย์ ์การติดิต่อ่กัับเซนเซอร์์ทางการแพทย์ ์โปรโตคอลอินิเทอร์เ์น็ต็ของสรรพสิ่่�ง การใช้บ้ริกิาร

แพลตฟอร์์มอิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�ง หลัักการพื้้�นฐานของการประมวลผลบนระบบคลาวด์์ การสร้้าง

ระบบเก็็บข้้อมููลบนคลาวด์์ และการติิดต่่อฐานข้้อมููล การสร้้างแอปพลิิเคชัันแสดงผลแดชบอร์์ด การ

ใช้้ระบบ 5G เพื่่�อเชื่่�อมต่่อข้้อมููล 

	 	 Introducing microprocessors, developing embedded systems for medical 

innovation, and interfacing medical sensors. The internet of things protocol: Using internet 

of things, platform services, fundamental principles of cloud computing, creating a cloud 

storage system and connecting to the database. Developing a dashboard display application 

using the 5G system to connect data.	

		

BME 323 	 การพััฒนาระบบการแพทย์์อััจฉริิยะ	 3(2-3-6)

		  (Smart Medical Systems)	

	 	 หลัักการออกแบบ และพััฒนาระบบการแพทย์อ์ัจัฉริยิะ พื้้�นฐานของเทคโนโลยีบีล็อ็กเชน 

หลักัการพื้้�นฐานของการจดจำรูปูแบบและการเรียีนรู้้�ของเครื่่�องจักัรสำหรับัอุตุสาหกรรมทางการแพทย์์ 

หลักัการพ้ื้�นฐานของของระบบสนัับสนุุนการตััดสินใจและระบบผู้้�เชี่่�ยวชาญทางการแพทย์์ หลัักการการ

พััฒนาแอปพลิเคชัันบนอุุปกรณ์์พกพา การประยุุกต์์ใช้้ในการพััฒนาระบบสารสนเทศเพื่่�อใช้้ในระบบ

การแพทย์์อััจฉริิยะ มาตรฐานสำหรัับระบบการแพทย์์อััจฉริิยะ และการจััดการระบบองค์์รวม 	

	 	 Concepts of smart medical system development fundamentals of blockchain 

technology, Fundamentals of pattern recognition and machine learning for the medical industry. 

Fundamentals of decision support and medical expert systems. The principles of mobile 

application development and their application in the development of information systems for 

smart medical systems, smart medical system standard, and system integration.	 	

BME 324	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลขนาดใหญ่่ทางการแพทย์์                  	 2(1-3-4)

		  (Big Data Analytics in Medical)  

	 	 หลักัการพื้้�นฐาน และเครื่่�องมืือที่่�ในการจััดการข้อ้มูลูขนาดใหญ่่ทางการแพทย์์ การจัดัการ

ข้อ้มูลูขนาดใหญ่ ่การทำเหมืืองข้้อมูลู การเตรียีมข้อ้มูลู การนำเสนอข้้อมูลู การเลืือกใช้ข้้อ้มูลู การเลืือก

ใช้้โมเดลสำหรัับการวิิเคราะห์์ข้อ้มูลู การวิิเคราะห์์โดยใช้้ภาษาคอมพิิวเตอร์์ การประเมิินผล การจำแนก
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คุุณลักษณะสำคััญ มาตรฐานสำหรัับการวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางการแพทย์์ และการประยุุกต์์ใช้้สำหรัับ

ข้้อมููลทางการแพทย์์ 

	 	 Basic principles and tools for managing medical big data analysis, big data man-

agement, data mining, data preparation, data visualization, data selection, model selection, 

programming language for big data,  model evaluation, classification of key characteristics, 

big data analytics standard and the application  in medical.

BME 328 	ปั ัญญาประดิิษฐ์์ทางการแพทย์์ 	 3(2-3-6)	

		  (Medical Artificial Intelligence) 

	 	 แนะนำโครงข่า่ยประสาทเทียีม ประเภทของโครงข่า่ยประสาทเทียีม หลักัการในการจดจำ

รูปูแบบของโครงข่่ายประสาทเทีียม กระบวนการเรีียนรู้้�และอััลกอริิทึมึ อัลกอริิทึมึแบบแพร่กระจายย้้อน

กลัับ หลัักการเทคโนโลยีีปััญญาประดิิษฐ์์ การค้้นหาคำตอบของปััญหา ทฤษฎีีเกมส์์ การแทนความรู้้� 

กระบวนการคิิดหาเหตุุผลของมนุุษย์์และคอมพิิวเตอร์์ การคิิดหาเหตุุผลภายใต้้ความไม่่แน่่นอน การ

เรีียนรู้้�ของมนุุษย์์และคอมพิิวเตอร์์ การประมวลผลภาษาธรรมชาติิ ภาษาและเทคนิิคการโปรแกรม

สำหรัับปััญญาประดิิษฐ์์ การออกแบบระบบปััญญาประดิิษฐ์์ การประยุุกต์์ใช้้ปััญญาประดิิษฐ์์ในการ

พััฒนางานทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

	 	 Introduction to artificial neural networks: Types of Artificial Neural Networks, 

principles of pattern recognition in artificial neural networks. Learning processes, algorithms, 

and backpropagation algorithm. Principles of artificial intelligence technology: Problem solving, game 

theory, knowledge representation, human and computer reasoning processes, reasoning 

under uncertainty, human and computer learning, natural language processing, languages 

and programming techniques for artificial intelligence. Artificial intelligence system design 

and application of artificial intelligence in biomedical engineering work development.	 	

BME 330	 เทคโนโลยีีอุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์ 1                      	 2(1-3-4)

		  (Biomedical Equipment Technology I)

	 	 หลัักการพ้ื้�นฐานของห้้องปฏิิบััติิการเพื่่�อการวิิเคราะห์์ทางการแพทย์์ หลัักการของระบบ

จ่า่ยก๊๊าซทางการแพทย์์ส่ว่นกลาง หลักัการพื้้�นฐานของการติดิตามและการเผ้า้ระวังัทางการแพทย์์ หลััก

การทางการแพทย์์กายวิิภาคศาสตร์์และสรีีระวิทิยาของระบบร่างกายมนุุษย์์หลัักการทางวิิศวกรรมชีีว

การแพทย์์องค์์ประกอบโครงสร้้างและแผนภาพบล็อกหลัักการทางด้้านฮาร์์ดแวร์และซอล์์ฟแวร์สำหรัับ

เครื่่�องมืือแพทย์์เพื่่�อการวิินิิจฉััยและการติิดตามเฝ้้าระวัังและเครื่่�องมืือแพทย์์เพื่่�อการรัักษา 

	 	 Basic principles of laboratories for medical analysis. Principles of central medical 

gas supply system. Basic principles of medical monitoring and surveillance. Principles of 
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medicine, anatomy and physiology of human body systems, principles of biomedical 

engineering, structural elements and block diagrams, principles of hardware and software 

for medical devices for diagnosis and monitoring and medical devices for treatment.

BME 332	 เทคโนโลยีีอุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์ 2                	 2(1-3-4)

		  (Biomedical Equipment Technology II)

	 	 หลัักการพื้้�นฐานของงานผ่่าตััด  งานวิิศวกรรมฟื้้�นฟููและกายภาพบำบััด หลัักการทำงาน

และการใช้้งานของงานเวชภััณฑ์์ปลอดเชื้้�อโรงพยาบาลและอุุปกรณ์์ที่่�เกี่่�ยวข้้อง (CSSD) หลัักการ

ทางการแพทย์์กายวิิภาคศาสตร์์ สรีีระวิิทยาและหลัักการทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ โครงสร้้างและ

แผนภาพบล็อ็ก หลักัการทางด้า้นฮาร์ด์แวร์แ์ละส่ว่นซอฟต์แ์วร์ ์หลักัการทำงาน ชื่่�อเฉพาะทางและการ

ใช้ง้านลักัษณะเฉพาะ การจำแนกประเภทของเครื่่�องมืือแพทย์์ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัการผ่า่ตัดั วิศวกรรมฟ้ื้�นฟูู

และกายภาพบำบััด	 	

	 	 Basic principles of surgery, engineering, rehabilitation and physical therapy. 

Principles of work and use of hospital sterile medical supplies and related equipment (CSSD). 

Principles of medicine, anatomy, physiology and principles of biomedical engineering, 

structure and block diagrams, principles of hardware and software, principles of operation, 

specialized names and uses, characteristics, classification of medical devices related to 

Surgery, engineering, rehabilitation and physical therapy.

BME 334	ร ะบบการสร้้างภาพทางการแพทย์์	 3(2-3-6)

		  (Medical Imaging Systems)

	 	 หลักัการทางฟิิสิกิส์ข์องระบบเครื่่�องมืือสำหรัับสังเคราะห์์ภาพทางการแพทย์์ ส่วนประกอบ 

หลัักการทำงาน หน้้าที่่�และโครงสร้้างทางวิิศวกรรมของเครื่่�องมืือแพทย์์ทั้้�งส่่วนฮาร์์ดแวร์์และส่่วน

ซอฟต์แ์วร์  อุปกรณ์ป์ระกอบและอุุปกรณ์เ์สริิม วิธีกีารติดิตั้้�งและการประกอบเครื่่�อง วิธีกีารใช้ง้าน ความ

ปลอดภัยัและปัจัจัยัเสี่่�ยงในการใช้ง้านของ เครื่่�องสังัเคราะห์ภ์าพด้ว้ยคลื่่�นเหนืือเสียีง เครื่่�องสังัเคราะห์์

ภาพด้ว้ยการกำทอนแม่เ่หล็ก็ เครื่่�องเอกซเรย์แ์บบดั้้�งเดิิม เครื่่�องเอกซเรย์ร์ะบบดิจิิทัิัลและเครื่่�องเอกซเรย์์

คอมพิิวเตอร์์ หลักัการและการสัังเคราะห์ภ์าพของเครื่่�องมืือทางเวชศาสตร์์นิิวเคลีียร์ ์ระบบจัดเก็บ็และ

สื่่�อสารภาพทางการแพทย์์ อัันตรายและการป้้องกัันอัันตรายจากรัังสีี	

	 	 Physics principles of medical imaging equipment; components, working princi-

ples, functions and engineering structures of medical devices in both hardware and software, 

installation and assembly of the devices, operational methods, safety and risk factors in 
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ultrasonic imaging, magnetic resonance imaging, conventional x-ray machines, digital x-ray 

machines and computed tomography machines. Principles and imaging of nuclear medicine 

equipment. Picture archiving and communication system (PACS). Radiation hazards and 

radiation protection.	 	

BME 335	 วิิศวกรรมการบำรุุงรัักษาเครื่่�องมืือแพทย์์	 3(2-3-6)

		  (Medical Devices Maintenance Engineering)

	 	 แนวคิดวิิศวกรรมบำรุุงรัักษา ความสำคััญ ประโยชน์ของการบำรุุงรัักษา ว งจรชีีวิิตของ

ผลิิตภััณฑ์์ทางการแพทย์์ การเสื่่�อมสภาพต้นทุุนของวงจรชีีวิิต ประเภทของการบำรุุงรัักษา ระบบ

สารสนเทศงานบำรุุงรัักษา วิิศวกรรมความน่่าเชื่่�อถืือ การพััฒนาระบบบำรุุงรัักษา การบริิหารและการ

จััดการงานวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์และงานบำรุุงรัักษาเครื่่�องมืือแพทย์์ หลัักการการทดสอบการสอบ

เทีียบและการทวนสอบเครื่่�องมืือแพทย์์ หลัักการทางมาตรวิิทยาระบบมาตรฐานทางวิิศวกรรมชีีวการ

แพทย์์ หลัักการของการประเมิินความไม่่แน่่นอนของการสอบเทีียบเครื่่�องมืือแพทย์์ ปฏิิบััติิการการ

บำรุุงรัักษา การทดสอบการสอบเทีียบและการทวนสอบเครื่่�องมืือแพทย์์	

	 	 Maintenance engineering concepts; importance, benefits of maintenance, life 

cycle of medical products, deterioration, life cycle costs, types of maintenance, maintenance 

information system, reliability engineering, maintenance system development, administration 

and management of biomedical engineering and medical equipment maintenance. Principles 

of testing, calibration and verification of medical devices; principles of metrology, standards 

systems in biomedical engineering, principles of uncertainty assessment of medical device 

calibration. Performing maintenance, testing, calibration and verification of medical equipment.

BME 336	 วิิศวกรรมโรงพยาบาล	 2(2-0-4)

		  (Hospital Engineering)

	 	 พื้้�นฐานวิิศวกรรมคลิินิกิเบื้้�องต้้นมาตรฐานทั่่�วไปและการออกแบบสถานที่่�และระบบต่างๆ

ในโรงพยาบาลได้้แก่่ หอผู้้�ป่่วย ระบบท่่อก๊๊าซ ระบบท่่อสุุญญากาศ ระบบไฟฟ้้า ระบบน้้ำดีีและระบบ

น้้ำเสีีย ระบบโลจิิสติิกส์์ ระบบความปลอดภััย ทางเลืือก การจััดการขยะชีีวการแพทย์์ หลัักการการ

ออกแบบโรงพยาบาลอัจัฉริิยะ ระบบอาคารและสิ่่�งอำนวยความสะดวกพื้้�นฐาน ระบบการจัดัการผู้้�ป่วย

นอกและผู้้�ป่ว่ยใน ระบบอัจัฉริยิะสำหรับัการวินิิจิฉัยัและรักัษาผู้้�ป่ว่ย ระบบการดูแูลความปลอดภัยัของ

ผู้้�ป่ว่ย ระบบการเชื่่�อมโยงข้อ้มูลูทางคลิินิกิ ระบบเครืือข่า่ยเครื่่�องมืือแพทย์์ ระบบอุปุกรณ์์มืือถืือของผู้้�รับ

บริิการ ระบบการระบุุตััวตน ระบบเครืือข่่ายเครื่่�องมืือ ระบบการจััดการอััจฉริิยะ และ ระบบป้้องกััน 

ภััยคุุกคาม การป้้องกัันและการจััดการความเสี่่�ยงของโรงพยาบาลอััจฉริิยะ
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	 	 Fundamentals of basic clinical engineering, general standards and design of 

various places and systems in hospitals, including wards, gas pipe systems, vacuum pipe 

systems, electrical systems, bile and wastewater systems, logistics systems, safety systems, 

biomedical waste management options. Smart hospital design principles; building systems 

and basic facilities, outpatient and inpatient management system, intelligent systems for 

diagnosing and treating patients, patient safety care system, clinical data linkage system, 

medical equipment network system, mobile device system of the service recipient, identifica-

tion system, networking tools. Intelligent management system and threat prevention system. 

Risk prevention and management of smart hospitals..

BME 390	 กฎระเบีียบและทัักษะผู้้�ประกอบการทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์  	 3(3-0-6)                                                 

		  (Regulations and Entrepreneurial Skills in Biomedical Engineering)

	 	 กฎหมายกฎระเบียีบและข้อ้บัังคับัระบบมาตรฐานคุณุภาพทั้้�งในระดับัประเทศและระดับั

นานาชาติิที่่�เกี่่�ยวกับการพััฒนาการผลิิตการรัับรองและการประกัันคุุณภาพของเครื่่�องมืือแพทย์์รวม

ทั้้�งเทคโนโลยีีการดููแลรัักษาสุุขภาพ ความรู้้�พื้�นฐานเกี่่�ยวกับโมเดลธุุรกิิจและแผนภาพรูปแบบธุรกิิจ

การเป็็นผู้้�ประกอบการสตาร์์ตอััพการสร้้างคุุณค่าในนวััตกรรมการนำเสนอในรููปแบบการสื่่�อสารเชิิง

วิิทยาศาสตร์์การนำเสนองานแบบพิชชิ่่�ง การเขีียนข้้อเสนอโครงการ ข้ อเสนอด้้านการเงิินและการ

ระดมทุุนรวมถึึงการทำคราวด์ฟัันดิ้้�ง การจดทะเบีียนประกอบการในรููปแบบบุคคลหรืือนิิติบิุคุคลตามกฏ

หมายพานิิชย์์ระบบการเงิินและสภาพคล่่องระบบการทำธุุรกรรมออนไลน์์รููปแบบการทำธุุรกิิจบนโลก

ดิจิิิทัลัแพลตฟอร์ม์โซเชียีลและการโฆษณาแนวทางวิชิาชีพีแนวทางการทำงานและเส้น้ทางของงานที่่�

เกี่่�ยวข้้องทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์และจรรยาบรรณที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับวิิชาชีีพวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์	

	 Laws, rules and regulations, as well as national and international quality standards 

systems related to the development, production, certification and quality assurance of medical 

devices and health care technologies.Basic knowledge about business models and business 

model diagrams, entrepreneurship, startups, creating value in innovation, scientific communication 

presentations, pitch presentations.Writing project proposals, financing and fundraising 

proposals, including crowd funding.Registration of business as an individual or juristic 

person according to commercial law, financial system and liquidity.Online transaction system: 

Formats for doing business in the digital world, social platforms and advertising, professional 

guidelines.Work guidelines and career paths related to biomedical engineering including 

ethics related to the biomedical engineering profession.
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BME 495	 ฝึึกงานวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์	 1(0-35-18)

		  (Biomedical Engineering Training)

	 	 ฝึึกปฏิิบััติิงานในสถานประกอบการเสมืือนเป็็นพนัักงานชั่่�วคราวเต็็มเวลาของสถานที่่�

ปฏิิบััติิงาน ในตำแหน่่งตามที่่�ตรงกัับวิชาชีีพและเหมาะสมกัับความรู้้�ความสามารถของนัักศึึกษาหรืือ

ฝึกึการเป็น็ผู้้�ประกอบการโดยการสร้า้งธุรุกิจิจำลองทางด้า้นวิศิวกรรมชีวีการแพทย์ ์เพื่่�อเชื่่�อมโยงความ

รู้้�ทางทฤษฎีีกัับการปฏิิบััติิงาน ทั้้�งรููปแบบของงานประจำหรืือโครงงาน เป็็นระยะเวลาไม่่น้้อยกว่่า 16 

สััปดาห์์ติิดต่่อกััน ปฏิิบััติิตนตามระเบีียบการบริิหารงานบุุคคลของสถานที่่�ปฏิิบััติิงานตลอดระยะเวลา

การปฏิิบััติิงาน มีหน้้าที่่�รัับผิิดชอบแน่่นอน นักศึึกษาต้้องรัับผิดชอบงานที่่�ได้้รัับมอบหมายจากสถาน

ประกอบการอย่่างเต็็มความสามารถ มีีอาจารย์์นิิเทศและผู้้�นิิเทศงานทำหน้้าที่่�ให้้คำปรึึกษาระหว่่าง

ปฏิิบััติิงาน มีการติิดตามและการประเมิินผลการปฏิิบััติิงานอย่่างเป็็นระบบ ตลอดระยะเวลาปฏิิบััติิ

งาน ทำให้้นัักศึึกษาได้้รัับประสบการณ์์จริิงจากการปฏิิบััติิงาน เกิิดการพััฒนาตนเองให้้เป็็นผู้้�มีีความ

พร้้อมในการทำงาน และสามารถทำงานได้้ทัันทีีหลัังสำเร็็จการศึึกษา

	 	 Practice in the workplace as a temporary full-time employee of the workplace. 

In positions that match the profession and suitable for the knowledge and ability of students 

or practice entrepreneurship by creating their own business model in biomedical engineer-

ing for the success of applying, expanding, and extending the curriculum expectations in 

practical situations, whether they be of a workplace setting, a project, or both, for 16-week 

minimum of placement in compliance with the workplace’s mandatory terms, conditions, 

and obligations, responsibility and commitment fulfillment for a particular role assigned by 

the workplace, supervision and evaluation under a systematic follow-up process throughout 

the course by both a certified cooperative education teacher and a cooperative education 

coordinator from the workplace, an opportunity to enhance a student’s in-school learning 

while developing greater awareness and understanding of the real world of work to develop 

skills, knowledge, and attitudes needed to become a productive and satisfied member in a 

work environment immediately after graduation.

BME 497 	 โครงงานวิิจััยวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 1	 1(0-3-2)

		  (Biomedical Engineering Research Project I)

	 	 ความรู้้�เบื้้�องต้้นเกี่่�ยวกับัการวิจิัยัและการทำโครงงานจริิยธรรมการวิิจัยัในมนุษุย์ ์การวิจิัยั

และหลัักจริิยธรรมการวิิจััยในมนุุษย์์คััดเลืือกอาสาสมััครกำหนดด้านการจััดการความเสี่่�ยงสำหรัับ

เครื่่�องมืือแพทย์์การระบุุอัันตรายและสภาวะที่่�เป็็นอัันตรายที่่�เกี่่�ยวข้องกัับเครื่่�องมืือแพทย์์ที่่�อาจทำให้้

ผู้้�ป่่วยหรืือบุุคลากรทางการแพทย์์ตกอยู่่�ในความเสี่่�ยงมาตรการความปลอดภััยภายในเครื่่�องมืือหรืือ
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กระบวนการผลิิตเพื่่�อควบคุมความเสี่่�ยง แนวคิดและขั้้�นตอนการทำโครงงานวิิจััยการเขีียนรายงาน

โครงงานวิิจััย กระบวนการขอรัับรองมาตรฐานการจดทะเบีียนทรััพย์์สิินทางปััญญาและกระบวนการ

พััฒนาผลิิตภััณฑ์์เชิิงพาณิิชย์์และเทคนิิคการบริิหารและจััดการโครงงานวิิจััยวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

ทั้้�งนี้้�นักัศึกึษาต้้องค้น้คว้้าหาโจทย์์วิจิัยัจากความต้้องการของสถานประกอบการทางด้้านการดููแลรัักษา

สุุขภาพโรงงานอุุตสาหกรรมหรืือชุุมชนมาทำการ ศึกษาและวิิเคราะห์์และจััดทำโครงงานวิิจััยโดยใช้้

องค์ค์วามรู้้�และทักัษะทางด้า้นวิศิวกรรมชีวีการแพทย์เ์พื่่�อแก้ป้ัญัหาทำโครงงานวิจิัยัเป็น็กลุ่่�มหรืือเดี่่�ยว 

โดยการออกแบบวิธิีกีารกระบวนการเครื่่�องมืือหรืือชิ้้�นงานและจัดัทำรายงานปริญิญานิพินธ์บ์ทที่่�1แบบ

จำลองคอมพิิวเตอร์์และสอบผ่่านการนำเสนอต่่อคณะกรรมการโครงงาน

	 	 Basic knowledge about research and conducting research ethics projects on 

human subjects;research and ethical principles for human research, selection of volun-

teers, determination of risk management for medical devices, identification of hazards and 

dangerous conditions associated with medical devices that may put patients or medical 

personnel at risk, measures safety within the tool or production process to control risks. 

Concepts and steps for doing a research project; writing a research project report,process 

for requesting certification for intellectual property, registration standards and commercial 

product development processes and biomedical engineering research project administra-

tion and management techniques.Students must research questions based on the needs of 

health care establishments, industrial plants, or communities. Study and analyze and create 

research projects using knowledge and skills in biomedical engineering to solve problems. 

Conduct research projects in groups or individually by designing methods, processes, tools 

or workpieces and preparing a thesis report, chapter 1, computer model, and passing the 

exam for presentation to the project committee.	

BME 498 	 โครงงานวิิจััยวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 2	 1(0-3-2) 

		  (Biomedical Engineering Research Project II)

	 	 นัักศึึกษาดำเนิินการจััดทำโครงงานโดยการพััฒนาต่่อเนื่่�องตามข้้อตกลงที่่�ระบุุไว้้ในข้้อ

เสนอและสอดคล้้องกัับวิิชา BME497โครงงานวิิจััยวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 1 โดยการศึึกษาออกแบบ

และพััฒนาพร้อมทั้้�งเขียีนปริิญญานิิพนธ์์บทที่่� 2 และบทที่่� 3 และสอบผ่านการนำเสนอต่่อคณะกรรมการ

โครงงาน 

	 	 Students proceed with the project by continuously developing it according to 

the agreement specified in the proposal and in line with the subject BME497, Biomedical 

Engineering Research Project 1, by studying, designing and developing it, as well as writing 
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the dissertation Chapter 2 and the chapter3 and be able to pass the exam and present to 

the project committee.

BME 499 	 โครงงานวิิจััยวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 3	 1(0-3-2)

		  (Biomedical Engineering Research Project III)

	 	 นัักศึึกษาจััดทำโครงงานโดยดำเนิินการพััฒนาต่่อเนื่่�องจากรายวิิชาวิิชา BME498 โครง

งานวิิจััยวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 2 โดยการพััฒนาโครงงานต้้นแบบให้้สมบููรณ์์ดำเนิินการทดสอบตาม

มาตรฐานที่่�เกี่่�ยวข้้องพร้้อมทั้้�งดำเนิินการในขั้้�นตอนของกระบวนการจดทะเบีียนทรััพย์์สิินทางปััญญา

หรืือตีีพิิมพ์์เผยแพร่่ผลงานทั้้�งนี้้�นัักศึึกษาจะต้้องส่่งรายงานการปริิญญานิิพนธ์์ฉบัับสมบููรณ์์และผ่่าน

การสอบป้้องกัันโดยการนำเสนอต่่อกรรมการโครงงาน

	 	 Students create a project that continues from the subject BME498, Biomedical 

Engineering Research Project2, by developing a complete prototype project, conducting 

tests according to relevant standards, as well as proceeding with the process of registering 

intellectual property or publishing the results. The student must submit a complete dissertation 

report and pass the defense examination by presenting it to the project committee.

	

	 ข.	 วิิชาชีีพ-เลืือก	 6  หน่่วยกิิต

BME 347	 การจััดการโครงการวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 	 3(3-0-6)

		  (Biomedical Engineering Project Management)

	 	 หลัักการพ้ื้�นฐานของการจััดการโครงการ : แนวคิดและคำจำกััดความและตััวอย่่าง

โครงการทางด้้านวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ วงจรชีีวิิตของโครงการ กระบวนการจััดการโครงการและการ

ระบุุการวางแผนโครงการ: ตััวบ่่งชี้้�โครงการ / การวััดวััตถุุประสงค์์ การวิิเคราะห์์บริิบทโครงการ : การ

วิเิคราะห์โ์ครงการตามสมมติฐิาน การจัดัทำงบประมาณโครงการและการวิเิคราะห์ต์้น้ทุนุ การวิเิคราะห์์

ปัญัหาและวััตถุุประสงค์์ในการจััดการโครงการ การวิิเคราะห์์ความเสี่่�ยงโครงการ การวิิเคราะห์์ข้อ้มูลูที่่�

รวบรวม การจััดการโครงการ: การจััดการบููรณาการโครงการ: การจััดการขอบเขตโครงการ การจััดการ

กำหนดการโครงการ การจััดการต้้นทุุนโครงการ การจััดการคุุณภาพโครงการ การจััดการทรััพยากร

โครงการ การจััดการการสื่่�อสารโครงการ การจััดการการจััดซื้้�อจััดจ้้างโครงการ การจััดการผู้้�มีีส่่วนได้้

ส่่วนเสีียของโครงการ กรอบการทำงานเชิิงตรรกะในการจััดการโครงการ ตััวแปรสู่่�ความสำเร็็จในการ

จัดัการโครงการ: การวางแผน การติดิตามและการประเมิินผล เทคนิิคการกำหนดตารางเวลาเครืือข่่าย 

กราฟิกิโครงการ การกำหนดราคาและการประมาณค่า่ การควบคุมุต้น้ทุนุ การวิเิคราะห์ก์ารแลกเปลี่่�ยน

ในสภาพแวดล้อมของโครงการ การจััดการความเสี่่�ยง เส้้นการเรีียนรู้้�  การจััดการสััญญาและสััญญา 
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และการจััดการคุุณภาพ และการปิิดโครงการและการมีีส่ว่นร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้ส้่่วนเสีีย โครงงานกรณีี

ศึึกษาการประยุุกต์์ใช้้ในการจััดการโครงการในทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 

	 	 Fundamental principle of project management: Concepts, definitions and exam-

ple projects in biomedical engineering, the project life cycle. Project managment process 

and identification project planning: Project indicators and project context analysis , project 

analysis of assumptions,project budgeting and cost analysis,problem and objective analysis 

in project management,project risk analysis,analysis of collected data.Project management: 

Project integration management,project scope management, project schedule manage-

ment,project cost management,project quality management,project resource management, 

project communications management,project procurement management, project stakeholder 

management and logical frameworks in project management. The variables for success in 

project management: Planning, monitoring and evaluation, network scheduling techniques, 

project graphics, pricing and estimating,cost control, trade-off analysis in a project environ-

ment,risk management,learning curves,contract and contract management, quality manage-

ment,project closing and stakeholder engangement. Case study project for application of 

project management in biomedical engineering.

BME 348	 วิิศวกรรมคลิินิิก	 3(3-0-6)

		  (Clinical Engineering)

	 	 การบริิหารจััดการเครื่่�องมืือแพทย์์ในโรงพยาบาลและ/หรืือสถานบริการการดููแลรัักษา

สุุขภาพและระบบวิศวกรรมคลิินิิก การจััดการการเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์ทางการแพทย์์เข้้ากัับเครืือข่่าย

คอมพิวิเตอร์ข์องโรงพยาบาลเพื่่�อส่ง่ข้อ้มููลไปยังัเวชระเบีียนของผู้้�ป่่วยหรืืออุปุกรณ์ท์างการแพทย์อ์ื่่�นๆ

เพื่่�อวััตถุปุระสงค์์ในการได้้ข้้อมูลูย้อ้นกลัับและควบคุม การจััดการปััญหาทางวิิศวกรรมในโรงพยาบาล 

ระบบไฟฟ้า คุณภาพไฟฟ้า การป้้องกัันรัังสีี สั ญญาณรบกวนแม่่เหล็็กไฟฟ้าและความเข้้ากัันได้้ทาง

แม่่เหล็็กไฟฟ้้า ระบบระบายอากาศ การติิดเชื้้�อ ระบบป้้องกัันอััคคีีภััย ระบบแก๊๊สทางการแพทย์์ ระบบ

การแพทย์์ทางไกล ระบบการประชุุมผ่่านวิิดีีโอและการสื่่�อสาร และการจััดการเหตุุฉุุกเฉิิน การจััดการ

ระบบรักษาความปลอดภัยทางไซเบอร์์ของเครื่่�องมืือแพทย์์ ความผิิดพลาดของมนุุษย์์และอุุบัตัิเิหตุุจาก

เครื่่�องมืือแพทย์์ ข้้อผิิดพลาดในการปฏิิบััติิงาน พื้้�นฐานการบริิหารจััดการองค์์กรทางวิิศวกรรมคลิินิิก: 

การการประเมิินเทคโนโลยีี การจััดการระบบมาตรฐานคุุณภาพ การวางแผนและการจััดการเครื่่�องมืือ

แพทย์แ์ละเทคโนโลยีกีารดูแูลสุขุภาพตลอดวงจรชีวีิติ การฝึกึอบรม การบำรุงุรัักษา การวิเิคราะห์์มูลูค่า่

ปััจจุุบัันสุุทธิิ การวางแผนทดแทนเทคโนโลยีี การประยุุกต์์ใช้้และการบููรณาการเทคโนโลยีีสารสนเทศ
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เพื่่�อเพื่่�อการจััดการเครื่่�องมืือแพทย์์และเทคโนโลยีีการดููแลรัักษาสุุขภาพ และคุุณธรรมจริิยธรรมและ

จรรยาบรรณของวิิศวกรคลิินิิก

	 	 Management of medical devices in hospitals and/or health care facilities and 

clinical engineering systems: managing the connection of medical device systems to hospi-

tal computer networks for the purpose of feedback and control,management of engineering 

problems in hospitals: electrical systems, power quality, radiation protection,electromagnetic 

interference and electromagnetic compatibility,ventilation system, infection, fire protection 

system, medical gas system, telemedicine system, video conferencing and communication 

systems, emergency management, managing medical device cyber security systems, man-

aging human error and medical device accidents. Fundamentals of clinical engineering: 

organization management: technology assessment, quality standard system management, 

planning and management of medicaldevices and healthcare technology throughout their 

lifecycle, training, and maintenance,net present value analysis, technology replacement 

planning, application and integration of information technology for managing medical devices 

and health care technology. Morality, and ethics of clinical engineers.

BME 349	 การเป็็นเจ้้าของธุุรกิิจและการสร้้างกิิจการใหม่่ 	 3(3-0-6)     

		  สำหรัับวิิศวกรรมชีีวการแพทย์	์	

	 	 (Entrepreneurship and New Venture Creation for Biomedical Engineering)

	 	 ความหมาย บทบาท ประเภท และ คุณลักษณะพิิเศษของการเป็็นเจ้้าของธุุรกิจิ ที่่�เกี่่�ยวข้อง

กับัอุปุกรณ์์การแพทย์ ์ การวิเิคราะห์แ์ละประเมินิสภาพแวดล้อ้มต่า่ง ๆ  ทั้้�งภายในและภายนอกองค์ก์าร 

อัันประกอบด้้วยจุุดแข็็ง จุุดอ่อน โอกาส และอุุปสรรคในการดำเนิินธุุรกิิจอุุปกรณ์์การแพทย์์ เงื่่�อนไข

ต่่าง ๆ ทางกฎหมาย  แนวคิิดต่่าง ๆ ในการจััดตั้้�งธุุรกิิจใหม่่ การดำเนิินงานและปััญหาต่่าง ๆ ในการ

ดำเนิินธุุรกิิจอุุปกรณ์์การแพทย์์ ความสำคััญและขั้้�นตอนการเขีียนแผนธุุรกิิจ  แนวทางในการวางแผน

และพััฒนาธุุรกิิจอุุปกรณ์์การแพทย์์ให้้ยั่่�งยืืน 

	 	 Definition, roles and features of a business owner related to medical devices.  

Analyze and evaluate various conditions, both internal and external organizations which con-

sisting of strengths, weaknesses opportunities, and threats for medical instrument business 

and various legal conditions. Different approaches for establishing a new business; Oper-

ations and problems in the medical instrumentation busineses,the importance and process 

of writing a business plan, guidelines for planning and developing sustainable of medical 

instrumentation businesses.
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BME 351	 การวิิเคราะห์์ไฟไนต์์อิิลิิเมนท์์	 3(3-0-6)

		  (Finite Element Analysis)

	 	 ระเบีียบวิธีีไฟไนท์์อิิลิิเมนท์์ขั้้�นแนะนำ เกณฑ์์ของไฟไนท์์อิิลิิเมนท์์ วิ ธีีไฟไนต์์อิิลิิเมนท์์ที่่�

เหมาะสมสำหรัับการหาค่่าความเค้้นและความเครีียด ที่่�จุดุใดๆ ในโครงสร้้างของวััตถุทุี่่�มีคีวามซับัซ้อ้น

ทั้้�งทางเรขาคณิิตและทางเน้ื้�อวััสดุ ุโหลด คุณสมบัตัิขิองวัสัดุ ุการให้ค้่า่เงื่่�อนไขของขอบเขตและรอยต่่อ 

และ การประยุุกต์์ใช้้การวิิเคราะห์์ไฟไนต์์อิิลิิเมนท์์สำหรัับงานวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

	 	 Introduction to finite element methodology, the proper method of finite element 

used to determine the strain and stress at any point in the structure of objects with complex 

geometry and texture of material,  load, material properties, imposition of boundary conditions 

and application of finite element analysis in biomedical engineering.

BME 352	อุ ุปกรณ์์รัับรู้้�ทางชีีวการแพทย์์	 3(2-3-6)

		  (Biomedical Sensors)

	 	 หลัักการพื้้�นฐานของเซ็น็เซอร์ช์ีวีทางการแพทย์เ์ซ็น็เซอร์แ์บบสารกึ่่�งตัวันำ เซ็น็เซอร์เ์ชิงิกล 

เซ็็นเซอร์์แม่่เหล็็ก เซ็็นเซอร์์คลื่่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้า เซ็็นเซอร์์ความร้้อน เซ็็นเซอร์์เคมีี เซ็็นเซอร์์ชีีวภาพ 

เซ็็นเซอร์์แบบวงจรรวม การเชื่่�อมต่่อเซ็็นเซอร์์กัับระบบเครื่่�องมืือวััดเพื่่�อการติิดตามตรวจสอบและ

ควบคุุมในวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

		  Basic principles of biomedical sensors: semiconductor sensors, mechanical sen-
sors, magnetic sensors, electromagnetic sensors, thermal sensors, chemical sensors, biological 
sensors, integrated circuit sensors. Interfacing of sensors to biomedical instrumentation systems 

for monitoring and control in biomedical engineering.	

BME 353	 พื้้�นฐานวิิศวกรรมระบบประสาท	 3(2-3-6)

		  (Principles of Neuroengineering)

	 	 ระบบประสาทส่่วนกลางและระบบประสาทส่่วนปลาย พื้้�นฐานของระบบประสาทและ

สรีีรวิิทยาของเซลล์์ประสาท ระบบประสาทส่่วนของการรัับรู้้�และความจดจำ ความผิิดปกติิของระบบ

ประสาท รูปแบบภาพถ่ายของสมอง (BOLD, CT, EEG, PET, SPECT) เครื่่�องมืือแพทย์อ์ื่่�นๆ ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง

กับัระบบประสาท (DBS, TMS, FES ,MEG, fNIRS) การทดลองและการวิิเคราะห์์ข้อ้มูลูคลื่่�นไฟฟ้าสมอง 

การออกแบบการทดลองสำหรับัการวััดคลื่่�นไฟฟ้าสมอง การวิิเคราะห์ส์ัญัญาณด้วยเทคนิคิโดเมนเวลา / 

ความถี่่� การจำแนกและจัดักลุ่่�มสัญัญาณ การประยุกุต์ใ์ช้้สัญัญาณสมองในทางวิศิวกรรมชีีวการแพทย์์ 

การติิดต่่อสื่่�อสารกัับคอมพิิวเตอร์์ด้้วยสมอง และประสาทเทีียม
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	 	 Central and peripheral nervous systems, basic neuroanatomy, neuron physiology, 

and sensorimotor systems; cognitive neuroscience; nervous system disorders; brain imaging 

modalities (BOLD, CT, EEG, PET, SPECT), neuromodulation devices (DBS, TMS, FES, MEG, 

fNIRS); EEG experimentation and data analysis: experimental design, time domain techniques, 

frequency domain techniques, signal classification; practical applications of brain signals in 

biomedical engineering; and Brain Computer Interface and neuro prostheses.

BME 354	 วิิศวกรรมฟื้้�นฟููและอวััยวะเทีียม	 3(2-3-6)

		  (Rehabilitation Engineering and Artificial Organs)	

	 	 หลัักการพ้ื้�นฐานของวิิศวกรรมฟ้ื้�นฟูู การประยุุกต์์ใช้้หลัักการทางวิิศวกรรมและปััจจััย

มนุุษย์์รวมทั้้�งปััจจััยทางด้้านการตลาดในการออกแบบ  พััฒนา ดัดแปลง และประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีี

ช่ว่ยเหลืือและอำนวยความสะดวกให้้แก่่ผู้้�คนพิิการ เพื่่�อแก้้ปัญัหาข้้อจำกััดที่่�หลากหลาย ทั้้�งการทำงาน 

การเคลื่่�อนไหว การสื่่�อสาร การได้้ยิิน การมองเห็็น ความรู้้�ความเข้้าใจ ขาเทีียมและกายอุุปกรณ์์

	 	 The principles of rehabilitation engineering. The application of engineering 

principles and the human factors and market forces to design, develop, adapt, and apply 

assistive technologies to problems confronted by individuals with disabilities. The assistive 

technologies designed for a variety functional limitations - including mobility, communication, 

hearing, vision, cognition, prosthetics and orthotics.

BME 355	หุ่่� นยนต์์ทางการแพทย์์  	 3(2-3-6)

		  (Medical Robotics)	

	 	 	หุ่่�นยนต์์เบื้้�องต้้น ส่่วนประกอบของหุ่่�นยนต์์ ความแตกต่่างระหว่่างหุ่่�นยนต์์อุุตสาหกรรม

และหุ่่�นยนต์์ทางชีีวภาพ องศาอิิสระของหุ่่�นยนต์์ การสร้้างสมการการเคลื่่�อนที่่�ของหุ่่�นยนต์์ สมการคิิเน

มาติกิส์์ และการแก้ป้ัญัหาวิศิวกรรมหุ่่�นยนต์ด์้ว้ยคิเินมาติกิส์์ย้อ้นกลัับ การควบคุมุข้อ้ต่อ่เคลื่่�อนที่่� การ

ควบคุุมตำแหน่่งและแรง เทคโนโลยีีของหุ่่�นยนต์์ทางชีีวภาพและหุ่่�นยนต์์ทางการแพทย์์

	 	 Biomechanical and neural control principles of locomotion in insects; application 

of the principles in bio–inspired robot, such as, robots walking like animals; design principles 

for embodied intelligence and bio – inspired computation including artificial neural network: 

reinforcement learning and evolutionary computation.
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BME 356 	 การวิิเคราะห์์สััญญาณทางการแพทย์์ขั้้�นสููงและแมชชีีนเลิิร์์นนิ่่�ง	 3(2-3-6)

		  (Advanced Medical Signal Processing and Machine Learning)

	 	 การประยุุกต์์ใช้้งานสััญญาณทางการแพทย์์ในด้้านต่่าง ๆ ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�แบบมีีผู้้�สอน

สำหรับัการประมวลผลสัญัญาณทางการแพทย์์ การถดถอยเชิงิเส้้น การถดถอยโลจิสิติกิ ทฤษฎีขีองเบย์ 

การแบ่่งกลุ่่�มข้้อมููลด้้วย SVM แผนภููมิิต้้นไม้้ช่่วยตััดสิินใจ แผนภููมิิป่่าช่่วยตััดสิินใจ ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�

แบบไม่่มีีผู้้� สอนสำหรัับการประมวลผลสััญญาณทางการแพทย์์ การจััดกลุ่่� มแบบ K-means 

การวิิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วย PCA การวิิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วย ICA การวิิเคราะห์์สััญญาณด้้วย Wavelet 

transform การวิิเคราะห์์สััญญาณด้้วย Continuous wavelet transform การวิิเคราะห์์สััญญาณด้้วย 

Discrete wavelet transform การวิิเคราะห์์สััญญาณด้้วยโครงข่่ายประสาทเทีียม โครงข่่ายประสาท

เทีียมแบบ CNN โครงข่่ายประสาทเทีียมแบบ RNN โครงข่่ายประสาทเทีียมแบบ LSTM

	 	 Applications of medical signal processing; supervised learning theory for medical 

signal processing, linear regression, logistic regression, Bayes’ theorem, Support Vector 

Machine (SVM), decision tree, and random forest; unsupervised learning theory for medical 

signal processing, K-means clustering, Principal Component Analysis (PCA), Independent 

Component Analysis (ICA). Wavelet transform, continues wavelet transform (CWT), discrete 

wavelet transform (DWT); Neural network, Convolution Neural Network (CNN), Recurrent 

Neural Network (RNN), and Long-short term memory (LSTM).

BME 357 	 พื้้�นฐานการวิิเคราะห์์การตลาดด้้วยระบบประสาทและสมอง	 3(2-3-6)

		  (Introduction to Neuromarketing)

	 	 หลัักการตลาด จิิตวิิทยาการตลาด พฤติิกรรมผู้้�บริิโภค การทำงานของสมอง ด้้านความ

สนใจและจิิตสำนึึก ด้้านการทำงานของประสาทสััมผััสรัับรู้้� การตลาดทางประสาทสััมผััส ด้้านอารมณ์์

และความรู้้�สึึก ด้้านความต้้องการและความชอบ ด้้านการเรีียนรู้้�และความทรงจำ จริิยธรรมทางระบบ

ประสาท และความผิิดปกติิของผู้้�บริิโภค

	 	 Principle of marketing, marketing psychology, consumer behavior: The functions 

of the brain, attention & consciousness, sensory function; Sensory neuromarketing, emotions 

& feelings, wanting & liking: Learning & memory: Neuroethics and consumer aberrations.

BME 380 	 การประเมิินวััฏจัักรชีีวิิตผลิิตภััณฑ์์ทางชีีวการแพทย์์         	 3(2-3-6)

		  (Life Cycle Assessment of Biomedical Products)

	 	 การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิอิากาศกับับทบาทขององค์ก์รด้า้นการดูแูลสุขุภาพ พื้�นฐานการ

ศึึกษาการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก คาร์์บอนฟุุตพริ้้�นและคาร์์บอนเครดิิต นโยบาย มาตรการและกลไก
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การบรรเทาปััญหาการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิิอากาศ แนวทางการประเมิินและลดก๊าซเรืือนกระจก

จากกิิจกรรมต่่าง ๆ  หลัักการประเมิินวััฏจัักรชีีวิิตของผลิิตภััณฑ์์ การกำหนดขอบเขตและการออกแบบ

แผนการประเมินิวัฏัจักัรชีวีิติของผลิติภัณัฑ์์และบริกิารทางการแพทย์์ การเก็บ็รวบรวมข้อ้มูลูและจัดัทำ

บัญัชีรีายการสำหรัับการประเมิินวัฏัจักัรชีวีิติของผลิติภััณฑ์์และบริการทางการแพทย์์ การประเมิินผลก

ระทบทางสิ่่�งแวดล้้อมในมิิติิต่่าง ๆ ของผลิิตภััณฑ์์และบริิการทางการแพทย์์ การตีีความและนำเสนอ

ข้อ้มูลูผลกระทบทางสิ่่�งแวดล้อม กรณีศีึกึษาการประเมิินวัฏัจัักรชีีวิติของผลิติภัณัฑ์์และบริการทางการ

แพทย์์ การฝึึกปฏิิบัตัิกิารวิิเคราะห์์ข้อ้มูลูเพื่่�อประเมิินผลกระทบทางสิ่่�งแวดล้อมผ่่านโปรแกรมสำเร็็จรูปู

	 	 Role of healthcare organizations for climate change; the fundamentals of studying 

greenhouse gas emissions, carbon footprint, and carbon credits; policies, measures, and 

mechanisms for mitigating climate change; approaches for assessing and reducing green-

house gas emissions from various activities; principles of life cycle assessment of products; 

defining the scope and designing the plan for life cycle assessment of medical products and 

services; data collection and inventory compilation for the life cycle assessment of medical 

products and services; assessment of environmental impacts in various dimensions of medical 

products and services; interpretation and presentation of environmental impact data; case 

studies on the life cycle assessment of medical products and services; practical training in 

data analysis for environmental impact assessment using LCA software.

BME 383	 ชีีวกลศาสตร์์ทางออร์์โธปิิดิิกส์์	 3(3-0-6)

		  (Biomechanics in Orthopedics)

	 	 สมบััติิทางกลของระบบโครงร่่างของร่่างกายรวมถึึง; กระดููก กระดููกอ่่อน เอ็็นยึึดกล้้าม

เนื้้�อ เอ็น็ยึึดกระดููก และระบบข้อต่่อ สมบัตัิวิิสิโคอิิลาสติิกของเน้ื้�อเยื่่�ออ่่อน อินเตอร์์เฟซระหว่า่งเน้ื้�อเยื่่�อ

ธรรมชาติิและอุุปกรณ์์ฝัังในทางออร์์โธปิิดิิกส์์ จลนศาสตร์์ร่่างกายมนุุษย์์ การวิิเคราะห์์แรงของข้้อต่่อ 

และการจำลอง วิิธีีการทดลองและวิิเคราะห์์เชิิงกล การวิิจััยพื้้�นฐานที่่�เกี่่�ยวข้้องและการประยุุกต์์ใช้้ใน

ทางคลิินิิก

	 	 Mechanical behavior and properties of skeletal system including bone, cartilage, 

tendons, ligaments, and joint systems; viscoelasticity of soft biological tissues; interfaces 

between native tissues and orthopedics implants. Human body kinematics, force analysis of 

joints, and simulation. Experimental, analytical methods and fundamental research in related 

fields and clinical applications
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BME 387	 ความเข้้ากัันได้้ทางชีีวภาพและพื้้�นฐานวิิศวกรรมเนื้้�อเยื่่�อ	 3(3-0-6)

		  (Biocompatibility and Fundamental of Tissue Engineering)

	 	 การเข้้ากัันได้้ทางชีีวภาพและการตอบสนองของร่่างกายต่่อของวััสดุุ ผลกระทบของวััสดุุ

ต่อ่เนื้้�อเยื่่�อและเนื้้�อเยื่่�อที่่�มีตี่อ่วัสัดุเุมื่่�อถูกูนำไปใช้ใ้นร่า่งกาย ผลกระทบระยะสั้้�นและระยะยาว ขั้้�นตอน

การนำวัสัดุุชีีวภาพจากงานวิจิััยสู่่�การนำไปใช้้จริิง การทดสอบการเข้า้กันัได้้ทางชีีวภาพและมาตรฐาน

การทดสอบ วิศิวกรรมเนื้้�อเยื่่�อเบื้้�องต้น้ การออกแบบวิศิวกรรมเนื้้�อเยื่่�อทดแทน  การทดลองและวิจิัยัพื้้�น

ฐานที่่�เกี่่�ยวข้้องทางวิิศวกรรมเนื้้�อเยื่่�อ       

	 	 Biological compatibility and the body response to material; effect of materials 

to tissue and tissue to materials when used in the body; short term and long-term effect; 

implementation of biomaterials from research into practical applications; biological compat-

ibility testing and standards. Introduction to tissue engineering; design of tissue engineered 

replacements; experimental and fundamental research in tissue engineering.

BME 388	 พื้้�นฐานพอลิิเมอร์์ชีีวภาพ	          3(3-0-6)

		  (Fundamentals of Biopolymers)

	 	 พื้้�นฐานพอลิเิมอร์ ์พลาสติกิชีวีภาพ และพอลิเิอสเตอร์ช์ีวีภาพ พอลิไิฮดรอกซีอีัลัคาโนเอต

เบื้้�องต้้น   กลไกการสัังเคราะห์์พอลิิเมอร์์ชีีวภาพในจุุลิินทรีีย์์ กระบวนการผลิิตพอลิิเมอร์์ชีีวภาพ การ

สกััดและทำบริิสุุทธิ์์�พอลิิเมอร์์ชีีวภาพจากเซลล์์จุุลิินทรีีย์์ โครงสร้้างและคุุณสมบััติิเชิิงกายภาพของพอ

ลิิเมอร์์ชีีวภาพ การย่่อยสลายทางชีีวภาพของพอลิิเมอร์์ชีีวภาพ การประยุุกต์์ใช้้พอลิิเมอร์์ชีีวภาพทาง

วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ ปฏิิบััติิการทดลองที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับพอลิิเมอร์์ชีีวภาพ

	 	 Fundamentals of polymer, bioplastic, and biopolyester; introducation to poly-

hydroxyalkanoate; synthesis mechanism of microbial biopolymer; synthesized process of 

biopolymer; extraction and purification of biopolymer from microbial cells; structure and 

physical properties of biopolymer; biodegradation of biopolymer; biopolymer for biomedical 

application; lab and experiment relating to biopolymer.

BME 409	หั ัวข้้อพิิเศษทางวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์	 3(3-0-6)

		  (Special Topics in Biomedical Engineering)	

	 	 หััวข้้อพิิเศษทางด้้านวิิศวกรรมการแพทย์์ที่่�ใช้้ในอุุตสาหกรรมการดููแลรัักษาสุุขภาพ หรืือ

ใช้้ในงานวิิจััย  เป็็นหััวข้้อที่่�กำลัังพััฒนา น่่าสนใจหรืือใช้้เทคโนโลยีีสมััยใหม่่ที่่�มีีผลสำคััญต่่อวิิศวกรรม

ชีีวการแพทย์์	
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	 	 Special topics in biomedical engineering fields used in various health care in-

dustries or research; a topic of interest or developing new technologies that have substantial 

impact on biomedical engineering.

BME 420	 ความมั่่�นคงทางด้้านข้้อมููลและระบบการดููแลรัักษาสุุขภาพ 	 3(3-0-6)

		  (Security for Healthcare Information and Systems)	

	 	 หลักัการความมั่่�นคงด้า้นข้อ้มูลูสุขุภาพ การเข้า้รหัสัในปัจัจุบุันั ระบบการเข้า้รหัสั มาตรฐาน 

และกฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้อง ระดัับชั้้�นความปลอดภััย การเจาะระบบของระบบปฏิิบััติิการในด้้านสุุขภาพ

และระบบดููแลสุุขภาพ

	 	 Basic security for medical information and medical systems, current applied 

cryptography, cryptosystems, standards, laws, security layers, and hacking of operating 

systems used for medical and healthcare.

BME 421	 เทคโนโลยีีเสริิมแต่่งความเป็็นจริิง	 3(2-3-6)

		  (Reality Enhancement Technology)	

	 	 เทคโนโลยีีเทคโนโลยีีเสริิมแต่่งความเป็็นจริิงที่่�ใช้้ในทางการแพทย์์อัันประกอบด้้วย 

เทคโนโลยีีความจริิงสมืือน (Virtual reality) เทคโนโลยีีความจริิงปรัับแต่่ง (Augmented reality) 

เทคโนโลยีีความจริิงแบบผสมผสาน (Mixed reality) ที่่�ใช้้ในทางการแพทย์์ การเขีียนโปรแกรมในการ

สร้้างเทคโนโลยีีความจริิงสมืือน (Virtual reality) เทคโนโลยีีความจริิงปรัับแต่่ง (Augmented reality) 

เทคโนโลยีคีวามจริงิแบบผสมผสาน (Mixed reality) โดยอาศัยักล้้องสวมตา (VR goggle) และเมตาเวิร์ิ์ส 

(Metaverse)

		  Reality enhancement technologies in biomedical applications including virtual 
reality (VR), augmented reality (AR), and mixed reality (MR); computer programming for 
implementing virtual reality (VR), augmented reality (AR), and mixed reality (MR) software 

using virtual reality goggles and the metaverse.

BME 422	  ความฉลาดทางชีีววิิทยา 	 3(2-3-6)

		  (Biological Intelligence)

	 	 แนะนำความฉลาดทางชีีววิทยา ทฤษฎีีของดาร์์วิิน ยี นและโครโมโซม แบบจำลองพ้ื้�น

ฐานของการคำนวณแบบมีีวิิวััฒนาการ เจเนติิกส์์อััลกอริิทึึม วิ ิธีีการเลืือก ครอสโอเวอร์์และมิิวเตชััน 

การประยุุกต์์ใช้้เจเนติิกส์์อััลกอริิทึึมในงานวิิศวกรรม การเขีียนโปรแกรมแบบเจเนติิกส์์ ตั ัวอย่่างการ

ประยุุกต์์ใช้้เจเนติิกส์์อััลกอริิทึึมในงานวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ 
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	 	 Introducing biological intelligence: Darwin’s theory of genes and chromosomes, 

the basic model of evolutionary computing, genetic algorithms, selection methods, crosso-

ver, and mutation. Application of genetic algorithms in engineering genetic programming, 

examples of applications of genetic algorithms in biomedical engineering.

BME 423 	 ชีีวสารสนเทศศาสตร์์	 3(2-3-6) 

		  (Bioinformatics)

	 	 ศึึกษาการสืืบค้้นข้้อมููล ฐานข้้อมููลและการวิิเคราะห์์ข้้อมููลระดัับดีีเอ็็นเอ ยีีน และโปรตีีน 

การเปรีียบเทีียบยีีนหรืือโปรตีีน การทำนายโครงสร้้างระดัับทุุติิยภููมิิของโปรตีีน การใช้้โปรแกรมเพื่่�อ

วิิเคราะห์์เพื่่�อแยกแยะหรืือจััดกลุ่่�มดีีเอ็็นเอ พื้ �นฐานการพััฒนาโปรแกรมด้้วยเทคนิิคสมััยใหม่่เพื่่�อ

แยกแยะหรืือจััดกลุ่่�มดีีเอ็็นเอได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

	 	 Study information search, database, and analysis of DNA, gene, and protein data. 

Comparison of genes or proteins. Predicting protein secondary structure using programs 

to analyze, classify, or group DNA. Fundamentals of program development with modern 

techniques to efficiently separate or group DNA.

BME 424	 การจััดการการเปลี่่�ยนแปลงและการรบกวนของเทคโนโลยีี	 3(3-0-6)

		  (Disruptive and Technology Transformation Management)	

	 	 ประวััติิศาสตร์์การรบกวนของเทคโนโลยีี อั ันได้้แก่่ การปฏิิวััติิอุุตสาหกรรม การพััฒนา

ระบบไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์ วิ วััฒนาการระบบสื่่�อสารและโทรคมนาคมพััฒนาการของระบบ

อิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์ วิิวััฒนาการสำคััญต่่าง ๆ ในวงการวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ ผลกระทบ

จากการถูกูรบกวนของเทคโนโลยี ีวัฏัจักัรของเทคโนโลยี ีแนวทางการรับัมืือและการจัดัการการรบกวน

ของเทคโนโลยีี การบ่่งชี้้�ในเครื่่�องจัักรกลทำไม่่ได้้ และขั้้�นตอนการศึึกษาเทคโนโลยีีใหม่่	

	 	 History of disruptive and technology transformation, including: industrial revolution, 

electricity and electronic revolution, communication and telecommunication revolution, major 

breakthrough biomedical engineering; impacts of disruptive and technology transformation; 

technology life cycle; disruptive and technology transformation management; identification 

of tasks out of machine capabilities.
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BME 425 	 การออกแบบปฏิิสััมพัันธ์์ทางวิิศวกรรมชีีวการการแพทย์์ 	 3(2-3-6)

		  (Interactive Design in Biomedical Engineering)

	 	 ศึึกษาและปฏิิบััติิหลัักการและแนวคิดพื้้�นฐานเกี่่�ยวกับการโต้้ตอบระหว่่างคอมพิิวเตอร์์

กัับผู้้�ใช้้งาน ซึ่่�งรวมถึึงการออกแบบการโต้้ตอบกราฟิิก เว็็บไซต์์ และแอปพลิิเคชัันเพื่่�อการนำไปใช้้ทาง

ด้้านการแพทย์์ การเก็็บข้้อมููลเกี่่�ยวกัับพฤติิกรรมของผู้้�ใช้้งาน ทำความเข้้าใจทฤษฎีีพื้้�นฐานของการ

ออกแบบระบบการโต้ต้อบ ภาษาเพื่่�อการแสดงผล วิธิีกีารวัดัความพึึงพอใจของผู้้�ใช้ง้าน และการสร้้าง

องค์์ประกอบต่่าง ๆ ของการออกแบบสื่่�อโต้้ตอบโดยการวิิเคราะห์์ทั้้�งด้้านศิิลปะและเทคโนโลยีี ซึ่่ �งมุ่่�ง

เน้้นที่่�การผลิิตผลงานที่่�เป็็นมิิตรต่่อผู้้�ใช้้ มีีความสวยงาม น่่าสนใจ และสร้้างสรรค์์

	 	 Study and practice the basic principles and concepts of computer-user inter-

action, including designing graphical interactions, websites, and applications for medical. 

Collecting user behavior data. Understand the basic theory of interaction system design, 

display languages, methods for measuring user satisfaction and create various elements 

of interactive media design by analyzing both artistic and technological aspects, aiming to 

produce works that are user-friendly, aesthetically pleasing, engaging, and innovative.

	       3  หมวดวิิชาเลืือกเสรีี 	 6   หน่่วยกิิต

				  

	 เลืือกจากรายวิิชาที่่�เปิิดสอนในมหาวิิทยาลััยรัังสิิต
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รายชื่่�ออาจารย์์
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1.	ร องศาสตราจารย์์ นัันทชััย  ทองแป้้น
	 คณบดีีวิิทยาลััยวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์
	 วท.บ. (ฟิิสิิกส์์) มหาวิิทยาลััยสงขลานคริินทร์์
	 วศ.ม. (นิิวเคลีียร์์เทคโนโลยีี) จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
2.	 ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ อนัันตศัักดิ์์�  วงศ์์กำแหง
	ร องคณบดีีฝ่่ายกิจการนัักศึึกษาและกิิจการพิิเศษ	
	 วท.บ. (อุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์) มหาวิิทยาลััยรัังสิิต
	 วศ.ม. (วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์)
	 สถาบันัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้้าเจ้้าคุณุทหารลาดกระบังั
3.	 ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.ศนิิ  บุุญญกุุล
	ร องคณบดีีฝ่่ายวิิชาการและวิิเทศสััมพัันธ์์	
	 วท.บ. (วััสดุุศาสตร์์) มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่
	 วท.ม. (ฟิิสิิกส์์ประยุุกต์์) มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่
	 วท.ด. (ทัันตชีีววััสดุุศาสตร์์) จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
4.	ร องศาสตราจารย์์ ดร.ณััฐพล  ถนััดช่่างแสง
	ร องคณบดีีฝ่่ายวิิจััยและนวััตกรรม
	 วศ.บ. (วิศิวกรรมสิ่่�งแวดล้อม)มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์
	 M.Eng (Environmental Engineering)	
	 Asian Institute of Technology (Thailand)
	 D.Eng (Innovative and Engineered Masterials)	
	 Tokyo Institute of Technology , Japan
5.	 อาจารย์์รััชนีี  เสาร์์สุุวรรณ์์
	 รองคณบดีีฝ่่ายประกัันคุุณภาพการศึึกษาและ
	 สารสนเทศ 
	 วท.บ. (วิิทยาการคอมพิิวเตอร์์) 
	 มหาวิิทยาลััยราชภััฏพระนคร
	 วท.ม. (เทคโนโลยีีสารสนเทศ) มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์
6.	ร องศาสตราจารย์์ ว่่าที่่�ร้้อยตรีี ดร.พิิชิติพล  โชติกุลุนันทน์์
	 ผู้้�ช่่วยคณบดีี
	 วศ.บ. (วิิศวกรรมเมคคาทรอนิิกส์์)
	 สถาบัันเทคโนโลยีีปทุุมวััน
	 วศ.ม. (วิิศวกรรมไฟฟ้้า)	
	 มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุุรีี
	 วศ.ด. (เทคโนโลยีีวิิศวกรรมไฟฟ้้าและสารสนเทศ) 	
	 มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุุรีี
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7.	 ดร. อนุุชิิต  นิิรภััย	
	 ผู้้�อำนวยการบััณฑิิตศึึกษา
	 วศ.บ. (วิิศวกรรมโทรคมนาคม)	
 	 มหาวิิทยาลััยศรีีนคริินทรวิิโรฒ
	 วท.ม. (วิิศวกรรมโทรคมนาคม)	
	 มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ
	 Ph.D. (Information Technology Management)	
	 มหาวิิทยาลััยมหิิดล
8.	 ศาสตราจารย์์ ดร.สื่่�อจิิตต์์  เพ็็ชร์์ประสาน	
	 วศ.บ. (ไฟฟ้้า ภาคภาษาอัังกฤษ) 	
	 มหาวิิทยาลััยธรรมศาสตร์์
	 B.Eng (Electronic and Computer) 	
	 The University of Nottingham, UK
	 น.บ. (กฎหมายไทย) มหาวิิทยาลััยรามคำแหง
	 Ph.D. (Institute of Biophysics, Imaging and Optical 
	 Sciences) The University of Nottingham, UK
9.	 ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ธนกร  อยู่่�โต
	 อส.บ. (วิิศวกรรมไฟฟ้้า) 	
	 มหาวิิทยาลััยสยาม
	 วท.ม. (อุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์) 	
	 มหาวิิทยาลััยมหิิดล
10.	 ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.ทััศวรรณ  พุุทธสกุุล
	 วท.บ. (ฟิิสิิกส์์-อิิเล็็กทรอนิิกส์์)	
	 มหาวิิทยาลััยนเรศวร
	 วศ.ม. (วิิศวกรรมอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ชีีวการแพทย์์)
	 สถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้า
	 เจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง
	 วศ.ด. (วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์)
	 สถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้า
	 เจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง
11.	 ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.ยุุทธนา  ปิิติิธีีรภาพ
	 อส.บ. (วิิศวกรรมสื่่�อสารและโทรคมนาคม)
	 สถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าเจ้้า
	 คุุณทหารลาดกระบััง
	 วศ.ม. (วิิศวกรรมอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ชีีวการแพทย์์)
	 สถาบันัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้้าเจ้้าคุณุทหารลาดกระบังั
	 วศ.ด. (วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์)
	 สถาบันัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้้าเจ้้าคุณุทหารลาดกระบังั
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คณะวิิศวกรรมชีีวการแพทย์์

12.	 ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.จรููญรััตน์์  ปริิญญาคุุปต์์
	 วศ.บ. (วิิศวกรรมไฟฟ้้า)	
	 มหาวิิทยาลััยสงขลานคริินทร์์
	 ส.บ. (อาชีีวอนามััยและความปลอดภััย )	
	 มหาวิิทยาลััยสุุโขทััยธรรมาธิิราช
	 วท.ม. (อุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์) มหาวิิทยาลััยมหิิดล
	 วศ.ด. (วิิศวกรรมไฟฟ้้า) จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
13.	 ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ธวััช  แก้้วกััณฑ์์
	 ปว.ส. (อุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์) มหาวิิทยาลััยมหิิดล
	 วศ.บ. (วิิศวกรรมไฟฟ้้า) มหาวิิทยาลััยรัังสิิต
	 วท.ม. (อุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์)	
	 มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ
14.	 ดร.ธเนศ  อัังศุุวััฒนากุุล
	 วศ.บ. (วิิศวกรรมไฟฟ้้า)
	 สถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้า
	 เจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง
	 วศ.ม. (วิิศวกรรมอิิเล็็กทรอนิิกส์์ชีีวการแพทย์์)
	 สถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้า
	 เจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง
	 Ph.D (Systems Life Sciences)   Kyushu University, 
	 Japan
15.	 อาจารย์์กิิตติิพัันธ์์  รุ่่�งประเสริิฐ
	 วท.บ. (อุุปกรณ์์ชีีวการแพทย์์) มหาวิิทยาลััยรัังสิิต
	 วศ.ม. (วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์)
	 สถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้า
	 เจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง

16.	 ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.พิิชิิต บุุญครอง
	 วท.บ. (คณิิตศาสตร์์ประยุุกต์์) มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น
	 ศ.บ. (เศรษฐศาสตร์์ธุุรกิิจ)	
	 มหาวิิทยาลััยสุุโขทััยธรรมาธิิราช 	
	 MSc. (Applied Mathematics)  Mahidol University 
	 DSc. (Mathematics)  Tsinghua University
17.	 อาจารย์์ปริิวััต  อิ่่�มอุุระ
	 วท.บ. (เทคโนโลยีีคอมพิิวเตอร์์)  	
	 มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคลล้้านนา
	 วศ.ม. (วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์)	
	 มหาวิิทยาลััยรัังสิิต
18.	 อาจารย์์รวิิพล  โชติิกุุลนัันทน์์
	 ศศ.บ (การออกแบบเชิิงโต้้ตอบและการพััฒนาเกม) 	
	 มหาวิิทยาลััยธุุรกิิจบััณฑิิตย์์
	 วศ.ม. (วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์)มหาวิิทยาลััยรัังสิิต
19.	 อาจารย์์วนิิดา  โคตะคาม
	 วศ.บ.(วิิศวกรรมอััตโนมััติิ หลัักสููตรนานาชาติิ)	
 	 มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุุรีี
	 M.Sc. (Data Science) 	
	 Newcastle University
	

	
		


